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Siglas y abreviaturas

Nombre
puPa
AAVC
ACAP
AMP
ASA
CAN
CFP
CMPA
CMS
CONICET
dB

DD
DP-AT
ECyT-AR
EE.UU.
EN

EslA
etal.
FVSA
HF

IBA
INDEC
INIDEP
IOGP

IUCN
km
km?2
LC
LF

m

MAyDS

Descripciéon

Micropascal

Areas de Alto Valor de Conservacion

Acuerdo para la conservacién de albatros y petreles

Area marina protegida

Sociedad Acustica de Estados Unidos

Cuenca Argentina Norte

Consejo federal Pesquero

Areas protegidas costero-marinas

Comisién de Especies Migratorias

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
Decibeles

Datos deficientes

Transmisores acusticos con sistema de posicionamiento dinamico
Enciclopedia de Ciencias y Tecnologias en Argentina
Estados Unidos de América

En peligro de extinciéon

Estudio de evaluacion de impacto ambiental y social

y otros (en latin)

Fundacién Vida Silvestre Argentina

Cetéaceos de alta frecuencia

Areas importantes para las aves

Instituto Nacional de Estadistica y Censos de la Republica Argentina
Instituto Nacional de Investigacién y Desarrollo Pesquero

Asociacion Internacional de Productores de Petrdleo y Gas International
Association of Oil & Gas Producers

Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
Kildmetros

Kilbmetros cuadrados

Preocupacion menor

Cetaceos de baja frecuencia

metros

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
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Nombre
MAyDS
MAyGP
mg/l

mm

Mn
MODU

NAF

NMFS

OCA

OoCcW

PCA

PCW
PNUMA-WCMC

PTS
pulg®
RHRAP
rms
SAREM
SELcum
SGAYDS
SIG

SST

T

UM
UNEP-WCMC

VHF
VSP
VU
WOD18
ZEEA

Descripcion

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacion
Miligramos por litro

Milimetros

Millas nauticas

Mobile Offshore Drilling Unit (por sus siglas en inglés) — Unidad movil de
perforacién en mar

Fluido no acuoso

Servicio Nacional de Pesca Marina
Otros carnivoros marinos en el aire
Otros carnivoros marinos en el agua
Carnivoros focidos en el aire
Carnivoros focidos en el agua

Centro de Monitoreo de la Conservacion Mundial del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente

Cambio de umbral permanente

Pulgadas cubicas

Red de Reservas de Aves Playeras del Hemisferio Occidental
Media cuadratica

Sociedad Argentina para el Estudio de los Mamiferos

Nivel de exposicion acustica acumulativo

Secretaria de Gobierno de Ambiente y Desarrollo Sustentable
Sistemas de Informacién Geogréfica

Solidos suspendidos totales

Toneladas

Unidad de manejo

Centro de Monitoreo de la Conservacion Mundial del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente

Cetaceos de muy alta frecuencia

Perfil sismico vertical

Vulnerable

Base de datos oceanicos mundiales 2018

Zona Econdmica Exclusiva Argentina
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6.7 Analisis de sensibilidad

6.7.1 Introduccién

El analisis de sensibilidad en este EslA considera la posible afectacion (transformacion o cambio) que
puede dafar componentes ambientales en el area de estudio del Proyecto (incluyendo receptores
fisicos, bidticos y socioecondmicos) debido a la alteracién de los procesos que los caracterizan, por
intervencion del ser humano y/o por procesos de desestabilizacion natural (MAyDS, 2019). De esta
forma, el andlisis tiene como objetivo representar un nivel de agregacion y simplificacién de lo descripto
en la Linea de Base, a través de la estructuracion de una serie de aspectos que permitan describir el
comportamiento del medio ambiente ante las acciones perturbadoras del Proyecto.

En términos de extensién geografica, el analisis cubre el area de estudio, enfocandose en areas de
influencia y operativas. En términos de estacionalidad, el analisis se centra en el cuarto trimestre, es
decir, que abarca octubre - noviembre - diciembre, cuando es probable que se ejecute el Proyecto. Sin
embargo, el momento exacto depende del proceso de obtencion de permisos y de la disponibilidad de
un equipo de perforacién marina adecuado. Como se indico en el capitulo de Descripcion del Proyecto,
no existen riesgos operativos limitantes para realizar el Proyecto en ningin momento durante el afio.
Asi, teniendo en cuenta las condiciones de salud y seguridad, y bajo una perspectiva técnica, el
Proyecto no se encuentra supeditado a una temporada en particular.

El analisis realizado en este documento se apoya en los sistemas de informacién geogréfica (SIG), lo
que permite la creacién de mapas de sensibilidad que facilitan la lectura de los resultados y una vision
del area de estudio.

6.7.2 Metodologia de analisis

Para el desarrollo del presente capitulo se ha considerado la Guia para la Elaboracién de Estudios de
Impacto Ambiental (MAyDS, 2019), aprobada por Resolucién N° 337/2019 como principal documento
de referencia; asi como también, la Resolucién Conjunta N° 3/2019 del actual Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible y la Secretaria de Energia, la Resolucion N° 25/04 de la Secretaria de Energia,
la experiencia de Equinor en otros proyectos de perforacion de pozos exploratorios, las caracteristicas
técnicas del Proyecto y el conocimiento del ambiente y antecedentes de evaluacion en sensibilidad
ambiental de proyectos similares.

El objetivo del mismo es, generar mapas de sensibilidad que apoyen la evaluacion de los impactos y
orienten los esfuerzos en las medidas de mitigaciéon. Los mapas de sensibilidad ambiental y social
permiten, de una forma directa, tener la representacion digitalizada de esos componentes clave. La
delimitacion de las unidades se realiza mediante correlacién cartografica, asistida por técnicas de
analisis espacial y sistemas de informaciéon geogréfica (SIG). La metodologia aplicada tuvo como
criterio, adoptar un enfoque conservador en cuanto a la sensibilidad asociada a cada componente y
enfocar el analisis en la época del afio en la que se propone la perforacion, en este caso
correspondiente al cuarto trimestre del afo, es decir, octubre a diciembre, como ya se menciond
anteriormente.

De acuerdo con el Anexo | de la Resoluciéon N° 337/2019 del MAyDS, al disefiar cada modelo de
sensibilidad, se requiere estructurar una serie de aspectos que permitan a través de una representacion
funcional, describir el comportamiento del entorno biético, fisico o del entorno socioeconémico, ante
acciones o perturbaciones. Los principales aspectos que deben considerarse son, las acciones
disruptivas, los componentes ambientales, la susceptibilidad y |a resiliencia.

Las acciones disruptivas dependen del tipo de proyecto y son fendmenos dinamicos de duracion e
intensidad variable. Los agentes externos, cuya magnitud e intensidad pueden modificar el equilibrio
del entorno ambiental o el entorno socioecondmico donde ocurren, pueden provocar estas acciones
(MAyDS, 2019). En este caso, el analisis de sensibilidad vincula el uso potencial de un recurso con las
actividades del Proyecto de perforacion del pozo exploratorio.
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A continuacion, se presentan las principales actividades del Proyecto, que se tuvieron en consideracion
para la realizacion del presente analisis de sensibilidad:

Tabla 6.7-1: Principales actividades de Proyecto consideradas

Etapas del Proyecto Actividades del Proyecto
Movilizacién del buque de perforacion y Transito del buque de perforaciéon y embarcaciones de apoyo a
embarcaciones de apoyo la localizaciéon de pozo

Posicionamiento del buque de perforacion y despliegue del
transpondedor (DP-AT)

Perforaciéon y evaluacion del pozo Perforacion de pozo (primera fase sin tubo ascendente) -
Argerich-1 costa afuera disposicion de recortes y lodos base agua en las inmediaciones
del pozo

Perforacion de pozo (segunda fase con tubo ascendente) -
Descarga de recortes de perforacion tratados

Posicionamiento dinamico y estabilizacion (posicionamiento con
sistema de propelas DP)

Transito de las embarcaciones de suministro desde el sitio de
perforacion al puerto logistico y viceversa

Vuelo de helicépteros desde el sitio de perforacion al aeropuerto
de Mar de Plata

Realizacién del perfilado sismico vertical (VSP)

Cierre y abandono de pozo y Taponamiento y cierre de pozo
desmovilizacién del buque de perforacion

) Desmovilizacion de buque de perforacién y embarcaciones de
y embarcaciones de apoyo

apoyo

Fuente: ERM,2022.

Por otra parte, los componentes ambientales que han sido considerados se centran en aquellos
indicados en el Informe de Categorizacion (IF-2021-34292649-APN-DEIAYARA# MAD), a saber:

- Medio bioldgico (distribucion de las especies mas sensibles);

- Medio socioeconémico (actividades pesqueras y ciudades costeras);

- Areas de especial interés (por ejemplo, areas naturales protegidas);

- Batimetria (vinculado a la diversidad de organismos presentes a diversas profundidades);

- Sedimentos del fondo marino (considerando la diversidad de los organismos benténicos
presentes).

Es dable mencionar que, la evaluacion de sensibilidad asociada al recurso costero fue abordada y
desarrollada en el Plan de respuesta de derrame de petroleo realizado por OSRL, como Anexo VIII-D
del presente estudio. Un escenario de derrame de petrdleo se considera como una situacion de
contingencia y no dentro de los impactos esperados de la operatoria normal de la actividad en analisis,
como las actividades contempladas en el presente capitulo. Asimismo, es importante aclarar que todos
los resultados de la modelizacion de derrames de petroleo han demostrado que no se espera que el
petréleo alcance la costa a partir de los escenarios evaluados, por lo cual, no se prevé impacto alguno
en la costa.

Los componentes ambientales y sociales del ambiente considerados para el presente analisis
conforman los aspectos mas relevantes de la Linea de Base Ambiental, los cuales se desglosan en
atributos y categorias que permiten diferenciar la variabilidad de su conformacién. Dichos conceptos
se presentan y desarrollan en la seccion siguiente “6.7.3 Analisis de sensibilidad parcial por aspecto”.
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A los efectos de la metodologia, la susceptibilidad se entiende como el nivel de afectacién potencial de
cada componente ambiental ante una perturbacién determinada, mientras que la resiliencia
corresponde a la capacidad del medio afectado para absorber, asimilar y transformar los cambios
inducidos por la accion perturbadora y recuperar su equilibrio dinamico (MAyDS, 2019). Al respecto, a
partir de estos dos conceptos se desarrollaron criterios para valorar los grados de sensibilidad de cada
aspecto del componente ambiental y social, obteniéndose de esta manera una sensibilidad ambiental
parcial de cada componente.

Finalmente, a través de una férmula ponderada que determina la importancia de cada aspecto
ambiental y social considerado, se integran las sensibilidades parciales mencionadas, obteniendo una
sensibilidad ambiental y socioecondmica final, también denominada sensibilidad oceanica final. Dicho
calculo se encuentra presentado y desarrollado en la seccion siguiente “6.6.4 Calculo de la sensibilidad
ambiental y socioecondmica final”. El mapa de sensibilidad final resultante expresa una forma de
describir visualmente y resumir toda la informacién analizada para el érea de estudio. El procedimiento
de la elaboracién de los mapas de sensibilidad se presenta en la seccién subsiguiente “6.6.5
Confeccién de los mapas de sensibilidad”. A continuacion, se muestra una figura que refleja los pasos
del andlisis mencionado:

Figura 6.7-1: Diagrama de flujo del proceso de analisis de sensibilidad

Determinacion de

criterios
metodoldgicos

Analisis de

sensibilidad

parcial, por
aspecto

Integracion de
sensibilidades
Herramientas parciales en
SIG férmula
ponderada

Resultado final:

Sensibilidad
Herramientas ambiental y
SIG socioecondmica

final

Fuente: ERM,2022.

Por ultimo, es importante mencionar que la informacién resultante del presente capitulo se integra en
el capitulo de Evaluacion de Impactos. En dicho capitulo, los impactos se valoran segun la metodologia
Conesa-Vitora (2010), en la cual, se calcula la importancia del impacto a través de una ecuacién que
considera diferentes atributos que describen caracteristicas del mismo. Al respecto, la valoracion de
sensibilidad del aspecto / atributo, segun corresponda en funcién del impacto y el receptor que se
evalla, se integran conceptualmente a través de los atributos: -reversibilidad del impacto (posibilidad
de reconstruccion del factor afectado por el Proyecto); -recuperabilidad (posibilidad de reconstruccion
total o parcial del factor afectado) e -intensidad del impacto (grado de incidencia de la accién sobre el
factor).
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6.7.3 Analisis de sensibilidad parcial por aspecto

Para desarrollar el calculo y mapeo de las sensibilidades parciales por aspecto, es necesario definir
los aspectos ambientales y sociales mas relevantes (basado en la selecciéon de subcategoria o
grupos y subgrupos, de acuerdo a Reich y otros, 2014 y Thornborough, 2017), en base a la informacion
de la Linea de Base Ambiental, del Proyecto, del juicio de los expertos involucrados y considerando
aquellos indicados en el Informe de Categorizacion (IF-2021-34292649-APN-DEIAYARA# MAD). Estos
son:

m  Sensibilidad asociada a la biodiversidad: Involucra la presencia de mamiferos marinos,
plancton, bentos y corales, peces, crustaceos, moluscos nadadores, aves marinas y tortugas
marinas.

m Sensibilidad asociada a areas naturales protegidas y de interés biolégico: Evalua la
existencia y relacién con areas protegidas internacionalmente (como sitios RAMSAR), Areas
Importantes para la Conservacién de Aves (AICA), Areas Protegidas Marino-Costeras (APMC),
Areas de Alto Valor de Conservacion (AAVC), areas con presencia de corales y Areas Ecolégicas
y Bioldgicas Significativas (EBSAs)

m  Sensibilidad asociada a la batimetria: Distingue zonas del area de estudio segun su profundidad
y su relacion con el tipo de organismos y con la productividad.

m  Sensibilidad asociada a la actividad pesquera: Contempla la actividad pesquera industrial en
el area de influencia del Proyecto, incluyendo las areas de pesca de merluza comun (Merluccius
hubbsi), calamar argentino (lllex argentinus), vieira patagénica (Zygochlamys patagonica),
langostino (Pleoticus muelleri) y merluza negra (Dissostichus eleginoides).

m Sensibilidad asociada a componentes socioeconémicos: Involucra actividades vinculadas al
desarrollo de tareas de soporte logistico y aprovisionamiento en los puertos, potencialmente a ser
utilizados por el Proyecto (Mar del Plata en forma prioritaria en tanto que, Bahia Blanca como
puerto de respaldo), en la densidad de trafico maritimo y navegacion, y en la economia local
abordada desde indicadores de desempleo.

m Sensibilidad asociada a sedimentos: Distingue los tipos de sedimentos en el area de estudio
del Proyecto relacionados a la biodiversidad de organismos bentdnicos presentes.

En funcién de la metodologia implementada, como se mencion6 anteriormente, cada uno de los
aspectos analizados, se componen de atributos. Los mismos fueron desglosados en categorias, y cada
una de estas valoradas en funcion de criterios establecidos, asociandoles un valor de sensibilidad.
Dicho analisis fue realizado siguiendo los lineamientos de una metodologia de analisis de decision
multicriterio, a partir de la cual, se desarrollan una serie de criterios asociados a los aspectos
interesados a evaluar, en base a la informacion bibliografica disponible y al criterio profesional.
Posteriormente, cada categoria se evalla en funcion de estos criterios y se les asignan un valor dentro
de la escala de sensibilidad, de acuerdo al juicio y experiencia técnica del panel experto involucrado
(adaptado de Jaramillo, 2016 y Rebolledo, 2009).

Por ejemplo, el Aspecto Biodiversidad, esta conformado por los siguientes Atributos: Mamiferos
marinos, Plancton, Bentos, Peces crustaceos y moluscos nadadores, aves marinas y Tortugas
marinas. A su vez, el atributo Mamiferos marinos, se subdivide en: Cetadceos de baja frecuencia,
cetaceos de alta frecuencia, cetdceos de muy alta frecuencia, carnivoros fécidos en agua y otros
carnivoros marinos en agua. Luego, en funcién de los criterios establecidos para este atributo por el
grupo de profesionales expertos, a saber: Susceptibilidad a los sonidos generados por el buque de
perforacion, DP-AT y VSP, Estado de conservacion y Distribuciones estacionales, se valora a juicio de
expertos y la informacion bibliografica disponible su sensibilidad, asignandoles a cada categoria un
nivel de sensibilidad, con una escala establecida previamente. La tabla con la escala de sensibilidad
parcial se presenta en la Tabla 6.7-2.

A continuacién, se presenta la tabla con los diferentes aspectos, atributos y categorias considerados:
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Tabla 6.7-2: Aspectos, atributos, y categorias consideradas en el analisis de

sensibilidad
Aspectos Atributo Categorias
Nombre categoria Algunos ejemplos
Biodiversidad Mamiferos Cetaceos de baja | Eubalaena australis, Megaptera
marinos frecuencia novaeangliae, Balaenoptera musculus,
Balaenoptera borealis, Balaenoptera
physalus
Cetaceos de alta | Physeter macrocephalus, Orcinus orca,
frecuencia Globicephala melas, Grampus, griseus,
Delphinus delphis, Lagenorhynchus
obscurus, Tursiops truncatus
Cetaceos de muy alta | No se han identificado especies de muy
frecuencia alta frecuencia.
Su distribucion esta fuera del area que
se espera sea sonorizada por el buque
de perforacion (tienen distribuciéon
costera).
Carnivoros focidos Mirounga leonina
Otros carnivoros Arctocephalus australis, Arctocephalus
marinos tropicalis, Otaria flavescens
Plancton Plancton en areas Fitoplancton, zooplancton e
frontales (alta ictioplancton en el Frente de El Rincén,
productividad) Plataforma media Bonaerense y Talud
Plancton fuera de Fitoplancton, zooplancton e
areas frontales (baja | ictioplancton fuera de areas frontales
productividad)
Bentos Epifauna Moluscos Gasterépodos
Macrofauna movil- Equinodermos y Crustaceos
alimentacién
carrofiera o
depredadores
Epifauna Cnidarios, Poriferos, Poliquetos
Macrofauna sésil tubicolas, algunos crustaceos y
solitaria o colonial- moluscos.
alimentacion
suspensivora y
depositivora
Epifauna Vieira patagonica (Zygochlamys
Macrofauna con alto | patagonica) y corales, entre otros
valor ecoldégico:
Ingenieros
ecosistémicos y
taxones indicadores
Infauna Moluscos, crustaceos y poliquetos
Macrofauna
(20.5mm)-
alimentacién
depositivora
Infauna Organismos pequefios como algunos
Meiofauna (0.5mm) | poliquetos y copépodos, entre otros.
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Aspectos

Atributo Categorias
Nombre categoria Algunos ejemplos
Peces, Peces con vejiga Abadejo (Genypterus blacodes),
crustaceos y gaseosa anchoita (Engraulis anchoita), caballa
moluscos (Escomber colias), merluza comun
nadadores (Merluccius hubbsi), merluza de cola

(Macruronus magellanicus), polaca
(Micromesistius australis), Mictofidos
(mictophidae) y variado costero

Peces sin vejiga
gaseosa

Merluza negra (Dissostichus
eleginoides), rayas y tiburones.

Crustéceos y
Moluscos nadadores

Langostino (Pleoticus muelleri) y
calamar argentino (/llex argentinus)

Aves marinas

Buceadoras

Pinguino rey (Aptenodytes patagonicus)

Petrel barba blanca (Procelaria
aequinoctialis)

Pardela cabeza negra (Ardenna gravis)

Zambullidoras

Albatros de ceja negra (Thalassarche
melanophris)

Albatros errante (Diomedea exulans)

Albatros real del sur (Diomedea
epomophora)

Albatros real del norte (Diomedea
sanfordi)

Albatros cabeza gris (Thalassarche
chrysostoma)

Albatros de pico fino atlantico
(Thalassarche chlororhynchos)

Petrel gigante del sur (Macronectes
giganteus)

Prién pico fino (Pachyptila belcheri)

Arctocephalus australis, Arctocephalus
tropicalis,

Escua comun (Catharacta chilensis)

Tortugas Tortugas Marinas Chelonia mydas,
marinas Caretta caretta,
Dermochelys coriacea
Eretmochelys imbricata
Areas naturales Areas Sitios Ramsar
Prote,glde_ls y d_e protegidas Areas importantes para la conservacion de aves (AICA)
interés biolégico legalmente -
Areas protegidas costero-marinas (APCM)
Areas no Areas de alto valor de conservacién (AAVC) y Areas Ecolégicas
protegidas y Bioldgicas Significativas (AEBS)
legalmente

Batimetria

Zonas del area
de estudio

Profundidades < 50 m

50 m < Profundidades <90 m
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Aspectos Atributo Categorias
Nombre categoria Algunos ejemplos
segun su 90 m < Profundidades <200 m (incluye el Frente de Talud)
profundidad | b ndidades > 200 m
Pesca Pesca Presencia de flota pesquera
industrial
Pesca por | Merluza comun (Merluccius hubbsi)
especie Calamar argentino (lllex argentinus)
Vieira patagoénica (Zygochlamys patagonica)
Langostino (Pleoticus muelleri)
Merluza negra (Dissostichus eleginoides).
Componentes Logistica Puerto principal del Proyecto (Mar del Plata)
socioeconomicos Costera Puerto de respaldo (Bahia Blanca)
Navegacion Navegacion y trafico maritimo en el area de estudio < 42 rutas
Navegacion y trafico maritimo en el &rea de estudio 42-500 rutas
Navegacion y trafico maritimo en el area de estudio > 500 rutas
Desempleo Tasa de desempleo (< 11,1%)
regional Tasa de desempleo (> 11,1%)
Sedimentos Tipo de | Fango
Sedimentos Arena — Limo
Arena — Grava
Rocas

Fuente: ERM, 2022.

En la Tabla 6.7-3 presentada a continuacion, se comparten los criterios establecidos para valorar la
sensibilidad de cada categoria. El desarrollo de los criterios mencionados se incluye en la seccion
“6.6.6 Analisis y resultados” de cada aspecto evaluado.
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Tabla 6.7-3: Criterios considerados en el analisis de sensibilidad

Aspectos

Atributos

Criterios

Biodiversidad

Mamiferos marinos

Susceptibilidad a los sonidos generados por los propulsores
del buque de perforacion, DP-AT y VSP

Estado de conservacion

Distribuciones estacionales

Plancton Susceptibilidad a: los sonidos generados por los
propulsores del buque de perforacion, DP-AT y VSP
Susceptibilidad a la iluminacién del Proyecto
Susceptibilidad a las descargas de efluentes del buque
Sitios con alta productividad
(Frentes oceanicos)

Bentos Susceptibilidad a los sonidos generados por los propulsores

del buque de perforacién, DP-AT y VSP y

Susceptibilidad a efectos producidos por los recortes de
perforacion de acuerdo a:

-Ubicacidn en el sustrato

-Capacidad movimiento

-Forma de alimentacién

Taxon indicador

Importancia ecolégica

Historia de vida
(crecimiento, longevidad y reclutamiento)

Estado de conservacion

Peces crustdceos
moluscos nadadores

Susceptibilidad asociada a los sonidos de los propulsores
del buque de perforacion, DP-AT y VSP

Susceptibilidad asociada a la descarga de recortes de
perforacion

Vejiga gaseosa

Habito ecolégico

Areas de cria / reproduccion

Edad de primera madurez sexual / reclutamiento /
longevidad

Pesca dirigida

Aves marinas

Susceptibilidad a los sonidos generados por los propulsores
del buque de perforacién, DP-AT y VSP

Susceptibilidad a la iluminacion artificial

Estado de conservacion

Distribucién estacional

Tortugas marinas

Susceptibilidad a los sonidos de baja frecuencia generados
por el buque de perforacién y VSP

Susceptibilidad a la iluminacion artificial

Distribucién

Estados de conservacion
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Aspectos Atributos Criterios

Areas  naturales| Areas protegidas | Legislacion
protegidas y de| legalmente
interés biolégico

Areas no protegidas | Juicio de expertos
legalmente

Batimetria Zonas del a@rea de estudio | Presencia de areas de Interés bioldgico o ecoldgico
segun su profundidad

Existencia de zonas de desove y cria de especies

Cantidad de especies presentes

Productividad

Pesca Pesca industrial Presencia de flota pesquera durante la ejecucion del
Proyecto (octubre-diciembre)

Pesca por especie Presencia de especie identificada durante la ejecucion del
Proyecto (octubre-diciembre)

Componentes Logistica costera Apoyo logistico terrestre
socioeconémicos

L x Densidad maritima
Navegacion

Empleo regional
Desempleo regional

Sedimentos Tipo de Sedimentos Tamanfo de grano del sedimento

Fuente: ERM, 2022.

Los resultados de sensibilidad obtenidos se utilizan para conformar los mapas de sensibilidad por
atributos y por aspectos, correspondientes a los mapas de sensibilidad parcial. En la seccion “6.6.5
Confecciéon de los mapas de sensibilidad”, se describe el proceso de creacion de los mapas de
sensibilidad parcial.

A continuacion, se presenta la escala de valoracién correspondiente a la sensibilidad parcial y los
colores asociados a cada nivel de sensibilidad. Los mismos seran luego utilizados para representar los
mapas de sensibilidad mencionados:

Tabla 6.7-1: Categorias de sensibilidad parcial

Valor de sensibilidad Categoria de sensibilidad Color asociado en mapas de sensibilidad

parcial
1 Sensibilidad baja
2 Sensibilidad media
3 Sensibilidad alta

Fuente: ERM, 2021.

6.7.4 Calculo de la sensibilidad ambiental y socioeconémica final

Una vez obtenidas las valoraciones de sensibilidad para cada aspecto, es necesario saber cuanta
influencia tiene cada uno de ellos en el calculo de la sensibilidad ambiental y socioecondémica final. De
acuerdo con la metodologia implementada, estos datos se traducen en la generacién de ponderaciones
que resaltan la importancia relativa de unos aspectos sobre otros.

El aspecto Biodiversidad es el que otorga mayor peso a la sensibilidad ambiental y socioeconémica
final. La Linea de Base Ambiental del presente estudio destaca el importante rol del ecosistema marino
argentino debido a las caracteristicas oceanograficas, geogréficas y climaticas distintivas, siendo
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caracterizado como uno de los ecosistemas oceanicos mas productivos del mundo (Falabella y otros,
2009; Carreto y otros, 2007). Debido a esto, pueden presentarse una gran diversidad de especies como
especies planctonicas, bentonicas, peces, aves marinas, tortugas marinas y mamiferos marinos, que
utilizan esta area para la alimentacion, movilizaciéon (migracién), reproduccion y cria. Asimismo, por los
servicios ecosistémicos que se brindan en el area de estudio, como lo describen Acha y Mianzan
(2006), la biodiversidad se considera el aspecto ambiental més importante, asignando un 40% de peso
en el célculo de la sensibilidad ambiental y socioecondmica final.

Las Areas naturales protegidas y de interés biolégico son areas declaradas importantes para la
conservacion de la diversidad bioldgica. Argentina se ha comprometido con la Estrategia Nacional de
Biodiversidad para aumentar significativamente la cobertura de proteccién en las zonas marinas y
costeras para el afio 2020. Actualmente, el Sistema Nacional de Areas Marinas Protegidas (SNAMP)
es el instrumento central para la creaciébn de nuevas areas protegidas y para su adecuada
administracion. En el afio 2014, se instituyd por Ley N° 27.037, para proteger y conservar espacios
marinos representativos de habitats y ecosistemas.

Las caracteristicas que presentan estas zonas protegidas o aquellas de interés biolégico son
determinantes para la productividad que sustenta la biodiversidad del area y proveen recursos
estratégicos naturales (Falabella y otros; 2009; Yorio, 2001). A su vez, las Areas de Alto Valor de
Conservacion identifican zonas con areas marinas relevantes, areas frontales, presencia de especies
amenazadas, habitats sensibles (Falabella, 2014). El aspecto Areas naturales protegidas y de
interés biolégico explica un 10% de la sensibilidad ambiental final. Los aspectos Biodiversidad y
Areas naturales protegidas y de interés biolégico, son complementarios y juntos representarian el
50% de la sensibilidad ambiental y socioeconémica final.

Por su parte, la Pesca tiene una gran importancia econdémica y social. Dada la extension del mar
argentino y su biodiversidad, se considera uno de los bancos de pesca mas ricos. La actividad
pesquera, se desarrolla a lo largo de todo el litoral maritimo argentino y a su vez, a nivel nacional
resulta importante por su aporte en generacion de divisas a través de sus exportaciones (Informe de
Cadena de Valor, Pesca 2019; 2017). Ademas, existe una fuerte relacion entre la biodiversidad y la
actividad pesquera, ya que esta industria depende de algunas especies clave como la merluza comun
(Merluccius hubbsi) y calamar argentino (lllex argentinus). Por lo tanto, al asignar el mayor porcentaje
a la biodiversidad, también se estan cubriendo importantes recursos socioeconémicos para la industria
pesquera. Como aspecto independiente, la actividad pesquera, por su importancia econdmica y social,
ha sido considerada con una ponderacién moderada (en segundo lugar, después de la biodiversidad,
representando un 20% de la sensibilidad ambiental y socioecondmica final). Para el caso de la
sensibilidad asociada a los Componentes Socioeconémicos, esta explica el 10% de la sensibilidad
ambiental y socioecondmica final, teniendo en cuenta el uso de los puertos, la navegacioén vy trafico
maritimo y la economia local.

Si bien la actividad pesquera forma parte del componente socioeconémico, presentarlo como un
aspecto dentro de la sensibilidad ambiental y socioeconémica permite contextualizar su importancia
en el Proyecto. De esta forma, considerando el aspecto Componentes Socioeconémicos y el aspecto
Pesca en conjunto, se obtiene un 30% de la sensibilidad ambiental y socioeconémica final asociado al
medio socioeconomico.

Por ultimo, en términos comparativos con los demas aspectos, se ha considerado un menor peso para
los aspectos asociados a la Batimetria y a los Sedimentos. Esto ultimo considerando que su potencial
afectacion generaria efectos sobre la biodiversidad de acuerdo a su sensibilidad, la cual ya representa
un 40% del célculo final. Por lo tanto, para batimetria y sedimentos, se les asigné un peso de 10% a
cada uno, principalmente asociado a su relacion indirecta en el desarrollo de la diversidad bidtica y la
constitucién de estos subcomponentes como ambiente marino para el desarrollo de la biodiversidad.
Algunas de las regiones batimétricas consideradas en el analisis se encuentran asociadas a Areas de
relevancia biolégica o ecolégica (EBSA), como por ejemplo, las regiones frontales, aportando como
sensibilidad en su aspecto propio (10%) e indirectamente al aspecto biodiversidad, explicado
anteriormente. Por otro lado, los sedimentos constituyen el ambiente marino donde el componente
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biologico y social puede desarrollarse. Los sedimentos son depositarios de la produccién oceanica
primaria y constituyen con sus caracteristicas, el ambiente en donde los corales, las comunidades
bentdnicas, y otros pueden desarrollarse (Violante y otros, 2010).

Como conclusién, siguiendo la metodologia indicada, las ponderaciones de los seis aspectos
considerados en el calculo final de la sensibilidad oceanica son:

(40%): Sensibilidad asociada a la biodiversidad;

(10%): Sensibilidad asociada a areas naturales protegidas y de interés biolégico;
(20%): Sensibilidad asociada a la pesca;

(10%): Sensibilidad asociada a la batimetria;

(10%): Sensibilidad asociada a los sedimentos;

(10%): Sensibilidad asociada a los componentes socioecondmicos.

De esta manera, se forma el siguiente polinomio que se aplica para calcular la sensibilidad ambiental
y socioecondémica final:

Sensibilidad ambiental y socioeconémica final = {40*[Biodiversidad] + 10*[ANP y de
interés biolégico] + 20*[Pesca] + 10*[Batimetria] + 10*[Componentes socioeconémicos] +
10*[Sedimentos]} /100

Como resultado de este calculo, los valores obtenidos para la sensibilidad oceanica final pueden variar
entre 0 (cero) y 3 (tres). Esta escala se subdividié en seis (5) categorias para representar de manera
mas completa las diferencias geograficas en el area de estudio (ver la Tabla 6.7-4).

Tabla 6.7-4: Categorias de sensibilidad oceanica final

.. Color asociado en el mapa final de sensibilidad
Escala de valoraciéon . . -
ambiental y socioeconémica

0,0-0,9 Insignificante

1-1,35 Muy bajo
1,36 - 1,80 Bajo

1,81-2,3 Medio

231-3 Alto

Fuente: ERM, 2021

6.7.5 Confeccion de los mapas de sensibilidad

Los mapas de sensibilidad se realizaron con el software ArcGIS Desktop (version 10.8.1) licencia
avanzada, con acceso a las extensiones 3D Analyst, Geostatistical Analyst y Spatial Analyst. Todos
los datos fueron almacenados en una geodatabase de archivos referenciada geogréficamente (File
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Geodatabase Feature Class y Raster objects), que se presentan en conjunto con el presente Estudio
de Impacto Ambiental.

La totalidad de capas de sensibilidad estan integradas con herramientas SIG como capas Unicas.
Luego, se utilizé la herramienta calculadora de rasters (tramas en espafiol) para sumar todos los
componentes, teniendo en cuenta los pesos mencionados anteriormente, y asi obtener el mapa de
sensibilidad ambiental y socioecondmica final.

Es importante destacar que, para representar la valoracion de sensibilidad de cada aspecto en el mapa,
los valores tomados son binarios. Es decir, si el atributo/categoria estd ausente en un érea
determinada, se asigna un 0 (cero), y si esta presente, se asigna el valor de sensibilidad
correspondiente para esa zona (de acuerdo a la escala de sensibilidad definida, pudiendo corresponder
a la escala de sensibilidad parcial o a la escala de sensibilidad ambiental y socioeconémica final). Por
ejemplo, para la presencia de pesquerias industriales durante octubre-diciembre (0-2), donde las
pesquerias industriales estadn presentes, se le asignara un valor de 2, y donde no se realice esta
actividad, se asignara un valor de 0 a esa parte del mapa. Asimismo, cuando coincidan varios atributos,
se clasificaran en la categoria mas alta, optando por un enfoque conservador.

El proceso de creacion de los mapas puede resumirse en la siguiente figura, que da cuenta de la légica
de trabajo empleada:

Figura 6.7-2: Diagrama de flujo del proceso de mapeo de sensibilidad en el
entorno SIG

Paso 1: Descargar datos (de sitios web,
documentos, etc.).

Paso 2: Importar datos al software ArcGIS y
georreferenciar segun el sistema de referencia
espacial.

Paso 3: Digitalizar dichos datos a entidades (punto,
linea, poligono) y exportarlos a la base de geodatos
designada para el proyecto.

Paso 4: Asignar a cada entidad un atributo
correspondiente al valor de sensibilidad asignado.
Luego, simbolizar.

Paso 5: Con una simbologia y un disefio de mapas
consistentes, crear la figura final para cada analisis
de sensibilidad, combinando capas en un mapa
(.mxd); que luego se exportara como .JPEG para el
informe.

A modo de facilitar la comprension del proceso de creacién del mapa de sensibilidad final oceanica, se
presentan a continuacion figuras e imagenes que esquematizan el paso a paso. En las mismas, se
puede observar como la informacion georreferenciada se va agregando espacialmente. Cabe sefalar,
que para la simbologia empleada y en los mapas realizados se tuvieron en cuenta las
recomendaciones del Manual de Signos Cartograficos del Instituto Geografico Nacional (IGN, 2010).
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1. Digitalizacién de los atributos (capas) para el aspecto trabajado. La figura muestra el atributo
de mamiferos marinos:

Figura 6.7-3: Proceso de creacion de Sensibilidad Ambiental y
Socioeconémica- Paso 1
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Fuente: ERM, 2022.

2. Asignacién de valores por categorias del atributo trabajado. La figura muestra los valores por
categoria del atributo de mamiferos marinos para el aspecto Biodiversidad:

Figura 6.7-4: Proceso de creacion de Sensibilidad Ambiental y
Socioeconémica- Paso 2
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Fuente: ERM, 2022.

3. Superposicion de valores por categorias del atributo mas alto. La figura muestra el mapa de
sensibilidad asociada a la biodiversidad:

Figura 6.7-5: Proceso de creacion de Sensibilidad Ambiental y
Socioeconémica- Paso 3
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Fuente: ERM, 2022.

4. Elaborados los mapas de sensibilidad parcial por cada aspecto, se proceden a convertir a
raster mediante la herramienta Polygon to Raster. La figura muestra los valores de raster de
cada mapa de sensibilidad parcial:

Figura 6.7-6: Proceso de creacion de Sensibilidad Ambiental y
Socioeconémica- Paso 4
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Fuente: ERM, 2022.
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5. Integracion de sensibilidades parciales por aspecto mediante la herramienta Raster calculator.
La figura muestra el calculo de la sensibilidad ambiental y socioecondmica final:

Figura 6.7-7: Proceso de creacion de Sensibilidad Ambiental y
Socioeconémica- Paso 5
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Fuente: ERM, 2022.
6.7.6 Analisis y resultados

6.7.6.1 Sensibilidad asociada a la Biodiversidad

Involucra la presencia de mamiferos marinos, tortugas marinas, aves marinas, plancton, bentos, peces,
crustaceos y moluscos nadadores en el area de estudio con especial relevancia en la proximidad a la
ubicacién del pozo exploratorio EQN.MC.A.x-1 (Argerich-1), dada la extension de los impactos
identificados.

Asimismo, considera la categoria de amenaza de las especies, su susceptibilidad a posibles acciones
perturbadoras del Proyecto (por ejemplo, la descarga de recortes de perforacién en el mar) y su
capacidad de recuperacién. Todos estos aspectos serian clave para conectar el analisis de sensibilidad
con la evaluacion de impacto.

A continuacién, se presenta una descripcion y analisis para cada grupo de fauna y especie:

Mamiferos marinos

Para determinar la sensibilidad de los mamiferos marinos, se considerd para cada una de las especies
que se espera que se presenten en el area de influencia del Proyecto, su rango de distribucién
estacional, su categoria de vulnerabilidad (nacional e internacional), y su susceptibilidad al incremento
en el nivel del ruido submarino producido por los propulsores del buque de perforacion, el DP-AT' y el
VSP2. Para lo cual, se usan como guia los criterios de Southall y otros (2019) y las categorias de
amenaza para su conservacion establecidas segun el trabajo conjunto de MAyDS y SAREM (2019) y
UICN (2021), descritas en el Capitulo VI -Linea de Base Ambiental.

" Transmisores acUsticos con sistema de posicionamiento dinamico, por sus siglas en inglés.
2 perfil sismico vertical, por sus siglas en inglés.
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Los mamiferos marinos tienen muy buena audicién y la mayoria de las especies dependen de este
sentido para alimentarse y comunicarse. Esta caracteristica los hace especialmente susceptibles a
disturbios sonoros. Con el objetivo de realizar un analisis detallado de esta susceptibilidad al sonido y
su relacion con los ruidos que se generaran durante el Proyecto, es que se dividieron estas especies
en cinco grupos, siguiendo el trabajo de Southall y otros (2019). Estos grupos se generan segun el uso
del sonido y la capacidad auditiva de cada especie, a diferentes frecuencias de sonido.

En la Tabla 6.7-5 siguiente pueden verse los grupos de audicidbn de mamiferos marinos que se
presentarian en el drea de influencia ambiental del Proyecto:

Tabla 6.7-5: Criterios de audicion de mamiferos marinos

Especies con probabilidad de

SELcum ocurrencia en el area de
Grupo de .. SELcum . . . .
L Funcién Permanente - influencia ambiental delimitada
audicion de . Temporal - TTS .. .
. auditiva PTS por la propagacion del ruido
mamiferos (ponderado) / .
marinos ponderada® | (ponderado)/S SPL pico submarino generado por el buque
PL pico P de perforacion (VSP y sistema
DP-AT)
Eubalaena australis, Megaptera
Cgtéceos de _ LE 183 /219 168 /213 novaeangliae, Balaenoptera
baja frecuencia musculus, Balaenoptera

borealis, Balaenoptera physalus

Physeter macrocephalus, Orcinus
orca, Globicephala melas,

HF 185/230 170/ 224 Delphinus delphis, Lagenorhynchus
obscurus, Grampus griseus,
Tursiops truncatus

Cetaceos de
alta frecuencia

No se identificaron especies de
muy alta frecuencia que pudieran

Cetéaceos . . .
de muy presgntarse gn gl area de influencia
alta VHF 155 /202 140/ 196 ambiental delimitada por la
. potencial propagacion del ruido
frecuencia .
submarino generado por el buque
de perforacion.
Carnivoros
fécidos en el PCW 185/218 170/212 Mirounga leonina
agua
Otros carnivoros Arctocephalus australis,
marinos en el ocw 203 /232 188 /226 Arctocephalus tropicalis, Otaria
agua flavescens

Fuente: Southall y otros 2019. Adaptado por ERM, 2022.

3Al respecto de las siglas de la funciones auditivas, se refieren al grupo auditivo en inglés.
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Cetaceos de Baja Frecuencia

Los cetaceos de baja frecuencia son todos misticetos, es decir, ballenas barbadas. Son cetdceos que
utilizan sonidos de frecuencias bajas, incluso infrasénicas, para comunicarse entre individuos. Son los
cetaceos de Baja Frecuencia (LF, por su sigla en inglés) segun la clasificaciéon hecha por Southall y
otros (2019). Por este uso que hacen del sonido y las frecuencias que utilizan, son mas sensibles a los
disturbios sonoros generados por los propulsores del buque de perforacién y el perfil sismico vertical
(VSP) por sobre otros disturbios generados por el Proyecto.

m Ballena Franca Austral (Eubalaena australis): Segun UICN (2021) y SAREM (2019), esta
especie esta categorizada de preocupacion menor (LC, por sus siglas en inglés) para su
conservacion, puesto que se ha registrado un aumento en su poblacion en las ultimas décadas.
La ballena franca austral, en su caracter de Monumento Nacional (Ley Nacional N° 23.094/84),
posee un trato especial segun la Ley 22.351 de 1980 referente a Monumentos Nacionales. Segun
dicha ley, la ballena franca austral es de caracter inviolable, por lo que no pueden realizarse
respecto a esta especie actividad alguna, salvo los monitoreos necesarios para su conservacion.
Cabe mencionar que, el Proyecto no plantea ninguna actividad, de ninguna indole sobre esta
especie. Durante octubre a diciembre, se podria esperar individuos de esta especie en el area de
influencia ambiental del Proyecto, ya que es una zona de transito entre las areas de alimentacion
y las zonas de cria.

= Ballena Jorobada (Megaptera novaeangliae): Segun SAREM (2019) y UICN (2021), esta
especie esta categorizada como de Preocupacion Menor para su conservacion (LC, por sus siglas
en inglés). Durante octubre a diciembre, se podria esperar individuos de esta especie en el area
de influencia ambiental del Proyecto, ya que es una zona de transito para la especie.

m Ballena azul (Balaenoptera musculus), ballena fin (Balaenoptera physalus) y ballena sei
(Balaenoptera borealis): Estas especies tienen una amplia distribucion geografica. Segun
SAREM (2019) y UICN (2021), su categoria de amenaza corresponde a En Peligro de Extincion,
(EN, por sus siglas en inglés). Durante octubre a diciembre, se espera que B. musculus, B.
physalus y B. borealis se presenten en el area de influencia ambiental del Proyecto.

Cetaceos de alta frecuencia

Los cetaceos odontocetos incluyen todos los cetaceos con dientes, incluyendo variedad de delfines y
dos especies de cachalotes que se encuentran en el Mar Argentino. Southall y otros (2019) los clasifica
en dos grupos segun el uso que hacen del sonido: HF para cetaceos que usan frecuencias altas y VHF
para cetaceos de frecuencias muy altas. Estas especies utilizan los sonidos para comunicarse entre
individuos, y ademas tienen la capacidad de ecolocalizar sus presas, por lo que utilizan el sonido para
capturar alimento. Los cetaceos odontocetos que se esperan encontrar en el area de influencia del
Proyecto son todos de frecuencias altas (HF). Debido a esto, el disturbio que mas afectaria a estas
especies son los sonidos emitidos por el sistema de posicionamiento dinamico con transmisores
acusticos (DP-AT). Se describe a continuacion, el estado de conservacion segun el Libro Rojo de
Mamiferos Amenazados de Argentina (SAREM, 2019), segun la UICN y la posibilidad de ocurrencia
para cada especie de este grupo.

m Cachalote (Physeter macrocephalus): esta especie tiene un amplio rango de distribucion
geografica, ocupando todos los océanos. Esta clasificada como vulnerable (SAREM, 2019) y en
peligro de extincion (UICN, 2021) para su conservacion. Se espera la presencia de P.
macrocephalus en el area de influencia ambiental del Proyecto, considerando que esta especie
podria ser avistada en el area de influencia ambiental durante todo el afo.

m  Orca (Orcinus orca), delfin piloto (Globicephala melas), delfin de Risso (Grampus griseus),
delfin comun de pico corto (Delphinus delphis), y delfin oscuro (Lagenorhynchus
obscurus): Segun SAREM (2019), estas especies estan categorizadas de preocupacién menor
(LC) para su conservacion y segun UICN (2021), Globicephala melas, Grampus griseus,
Lagenorhynchus obscurus y Delphinus delphis estan categorizadas también como especies de
preocupacion menor (LC). Por su parte Orcinus orca esta calificada con datos deficientes (DD)
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segun IUCN. Durante octubre a diciembre, se espera que G. melas, G. griseus, L. obscurus y D.
delphis se presenten en el area de influencia ambiental del Proyecto. Es posible la presencia de
O. orca en el area de influencia ambiental del Proyecto durante este periodo.

m  Delfin nariz de botella (Tursiops truncatus): Esta especie esta clasificada como Vulnerable (VU)
para su conservacion en el ambito nacional (SAREM, 2019) debido la fragmentaciéon de las
poblaciones locales. Mientras que para el ambito internacional (UICN, 2019) se la clasifica como
de preocupacion menor (LC). Es posible encontrar el ecotipo oceanico de esta especie en el area
del Proyecto durante primavera-verano.

Carnivoros en el agua: focas y lobos marinos

Los carnivoros fécidos son las especies llamadas focas, y el elefante marino del sur, es un ejemplo de
ellos. Por sus caracteristicas auditivas se les diferencia de otros carnivoros marinos (PCW, carnivoros
fécidos en el agua, por sus siglas en inglés) (Southall y otros, 2019). Son sensibles a frecuencias de
sonido relativamente bajas, como las generadas por el buque de perforacién y el perfil sismico vertical
(VSP) por sobre otros disturbios generados por el Proyecto.

m  Elefante marino del sur (Mirounga leonina): Se encuentra categorizada como especie de
preocupacion menor (UICN, 2021 y SAREM, 2019). Durante octubre a diciembre, es posible la
presencia de M. leonina en el area de influencia ambiental del Proyecto.

Los lobos marinos, son un grupo de carnivoros otaridos, que agrupa especies como el lobo marino de
un pelo sudamericano y los lobos marinos de dos pelos. Estas especies poseen caracteristicas
anatémicas en comun, como lo es la audiciéon. Pueden escuchar sonidos en las mismas frecuencias
que los fécidos, pero con menor sensibilidad cuando estan dentro del agua (Southall y otros, 2019).

m  Lobo marino de un pelo sudamericano (Otaria flavescens), lobo marino de dos pelos
sudamericano (Arctocephalus australis) y lobo marino de dos pelos subantartico
(Arctocephalus tropicalis): estas tres especies son de Preocupacion Menor segun la categoria
de amenaza para su conservacion (UICN, 2021 y SAREM, 2019). Se espera que estén presentes
en el area de influencia ambiental del Proyecto.

Principalmente, los propulsores y los transmisores acusticos con sistema de posicionamiento dinamico
de la unidad de perforacion y la realizacion del perfilado sismico vertical es lo que, de todo el Proyecto,
generara un incremento en el nivel de sonido submarino de manera mas significativa. Dado que se
trata de una fuente fija, las especies de mamiferos marinos la evadiran facilmente, evitando niveles
acumulativos de exposicion al ruido que podrian generar dafio auditivo permanente (o PTS, por sus
siglas en inglés). Verboom y Kastelein (2005) mencionaron que, durante los experimentos de sonido,
a menudo se observa que los mamiferos marinos nadan hacia sus areas preferidas, a veces cerca de
la fuente de sonido, pero luego giran y nadan alejandose de la fuente de sonido a un area donde el
nivel de sonido es aceptable para ellos.

Con base en el andlisis anterior, se determind una sensibilidad media (2) para cetaceos de baja y alta
frecuencia: Eubalaena australis, Megaptera novaeangliae, Balaenoptera musculus, Balaenoptera
physalus, Balaenoptera borealis, Physeter macrocephalus, Orcinus orca, Globicephala melas,
Grampus griseus, Lagenorhynchus obscurus, Tursiops truncatus, Delphinus delphis y para el elefante
marino del sur (carnivoro fécido) Mirounga leonina; y se determiné baja sensibilidad (1) para otros
carnivoros: Otaria flavescens, Arctocephalus tropicalis y Arctocephalus australis. Como se mencioné
anteriormente, no se identificaron especies de muy alta frecuencia que pudieran ocurrir en el area de
influencia ambiental delimitada por la propagacion del ruido submarino generado por el buque de
perforacion.
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Tabla 6.7-6: Valores de sensibilidad para cada categoria del atributo Mamiferos
Marinos

Aspectos

Atributos

Categoria

Nombre categoria

Algunos ejemplos

Valores por
Categoria

Biodiversidad

Mamiferos
Marinos

Cetéaceos de baja
frecuencia

Eubalaena australis, Megaptera
novaeangliae, Balaenoptera
musculus, Balaenoptera
borealis, Balaenoptera physalus

Cetaceos de alta
frecuencia

Physeter macrocephalus,
Orcinus orca, Globicephala
melas, Grampus, griseus,
Delphinus delphis,
Lagenorhynchus obscurus,
Tursiops truncatus

Cetaceos de muy
alta frecuencia

No se han identificado especies de muy alta

frecuencia.

Su distribucion esta fuera del area que se espera
sea sonorizada por el buque de perforacion

Carnivoros focidos

Mirounga leonina

2

Otros carnivoros

Arctocephalus australis,
Arctocephalus tropicalis, Otaria
flavescens

Fuente: ERM, 2022

A continuacion, se presenta el mapa del atributo analizado, el cual contribuira a determinar el mapa de
sensibilidad asociada a |la Biodiversidad en el area de estudio:
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Figura 6.7-8: Mapa de atributo Mamiferos marinos
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Plancton

Este analisis toma en cuenta la sensibilidad de la comunidad plancténica, integrada por el Fitoplancton,
el Zooplancton y el Ictioplancton (componente del Zooplancton), de acuerdo a su posible afectacion
por la luz artificial, el sonido generado por el buque de perforacion (DP-AT y VSP), los vertidos de
tratamiento de lodos de perforacion.

El Mar Argentino es un ambiente marino altamente productivo, con valores de aproximadamente tres
veces superior al promedio registrado en el resto de los océanos. La produccion de plancton en el Mar
Argentino describe un ciclo bimodal anual, de ascenso y posterior declinacion, tipico de ecosistemas
de aguas templado-frias, con termoclinas estacionales. El maximo de produccion de fitoplancton ocurre
en primavera, con el inicio —en el norte de la plataforma— de un explosivo crecimiento en los meses de
octubre y noviembre en aguas costeras de baja profundidad. La onda de producciéon se expande
gradualmente hacia el sur y se aleja de la costa a medida que se ingresa en el periodo estival. Un
maximo secundario de produccion primaria se observa en los primeros meses de otofo. (Campana,
2005, referencias alli citadas).

El desarrollo de fitoplancton depende de la luz y la disponibilidad de los nutrientes disueltos en el mar:
nitratos, nitritos, fosfatos y silice entre otros. Una de las fuentes primarias de nutrientes del Mar
Argentino son las aguas subantarticas de la Corriente de Malvinas. El ingreso de nitratos y fosfatos al
sistema esta directamente relacionado con el ingreso de esta corriente. (Carreto y otros, 1986) (mas
informacion en Linea de Base Ambiental).

En la cadena tréfica de la region pelagica, el zooplancton conecta a los productores primarios
(fitoplancton) con los consumidores secundarios (peces e invertebrados, en diferentes estadios de
desarrollo). El ciclo de produccion del zooplancton adopta patrones tipicos de mares templado-frios,
con una variacion estacional de su biomasa asociada al explosivo crecimiento primaveral de
fitoplancton. (Campagna, 2005, referencias citadas alli). Algunos de los grupos de organismos mas
abundantes y caracteristicos del zooplancton son los copépodos, cladéceros, rotiferos, cnidarios,
quetognatos, anfipodos, eufausidos y las larvas de los peces que por su relevancia socioeconémica
de los organismos juveniles y adultos generalmente estudian y describen con el término “ictioplancton”.
(més informacion en Linea de Base Ambiental).

El plancton no esta distribuido homogéneamente, sino que se encuentra mas concentrado en regiones
limitadas, asociadas a frentes oceanicos. (Piola y Falabella, 2009, referencias alli citadas). Los frentes
marinos costeros, en plataforma y talud poseen una alta biomasa de fitoplancton, la cual sustenta redes
troficas complejas y altamente biodiversas. Aqui, el flujo de energia que ingresa al ecosistema a través
del fitoplancton, atraviesa el zooplancton y fluye hacia los niveles tréficos superiores, (Falabella y otros,
2009, referencias alli citadas). Los frentes poseen numerosas caracteristicas que los convierten en
prestadores de servicios ecosistémicos. (Schejter y otros, 2017). Alli se cumple con la “hipdtesis de la
triada fundamental” (Bakun, 1996) que identifica habitats de desove adecuados para peces: (i)
procesos de enriquecimiento de nutrientes, (ii) concentracion de particulas de alimento, y (iii) retencion
de huevos y larvas dentro de un habitat favorable. Es por eso que, en estas zonas se encuentran las
mayores concentraciones de ictioplancton (Acha y otros, 2015).

Dentro del Area de Estudio del presente Proyecto se encuentran los siguientes frentes: el del Rio de
la Plata, El Rincén, el de Plataforma Media Bonaerense y el Frente del Talud, siendo los ultimos tres
afectados por las Areas operativas (transito de buques de apoyo) y proximos al area de influencia
directa del Proyecto (Frente de Talud).

Frente de “El Rincén”

La zona de "El Rincén" se situa proxima a la costa entre los 39°S y 41° S y se caracteriza por aguas
de baja salinidad, verticalmente homogéneas, que estan separadas de las aguas de plataforma media
de mayor salinidad por aguas provenientes del Golfo de San Matias, formando un gradiente salino que
se extiende paralelo a la costa por unos 300 Km desde la boca del Rio Negro hasta Bahia Blanca
(Martos y Piccolo, 1998). La alta productividad del sistema esta asociada a los procesos de circulaciéon
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que favorecen la de los primeros estadios larvales de peces y presas zooplancténicas (Piola y Rivas,
1997).

Los principales componentes zooplanctonicos son especies de copépodos omnivoros de pequefio
tamafio correspondientes a las familias Oithonidae, Paracalanidae y Clausocalanide (Vifias y otros,
2013), conjuntamente con especies de anfipodos hipéridos (Padovani y otros, 2011). Es un lugar de
desove de muchas especies de peces costeros, varios de ellos de interés comercial. Con base en
estudios de adultos, la actividad reproductiva de la corvina rubia, la pescadilla de red, palometa pintada,
pez palo, lenguados, trilla, cabrilla y el mero han sido documentados (Acha y otros, 2012a; Macchi y
Acha, 1998). Estudios sobre ictioplancton (Cassia y Booman, 1985; Acha y otros, 2012a; Hoffmeyer y
otros, 2009) amplian la lista anterior incluyendo a la anchoa, testolines, saraca, anchoita, pargo, Aata,
pampanito y el pejerrey. En la zona exterior y mas profunda de El Rincén, la anchoita desova entre
fines de la primavera y principios el verano. Las mayores abundancias de huevos y larvas se han
registrado entre octubre y noviembre cerca de la costa. (Pajaro, 1998; P4jaro y otros, 2009).

Frente de Plataforma Media (también llamado Frente de Plataforma Media Bonaerense)

Este frente se establece durante la primavera y el verano y se describe como una banda de unos 80 km
de ancho con alta concentracién de clorofila a mas alla de la isébata de 50 m. Durante la primavera,
esta asociado a un frente térmico no muy marcado en la superficie que separa aguas costeras
mezcladas verticalmente, pobres en nitratos, de las aguas de plataforma estratificadas que en el fondo
poseen aguas mas frias y ricas en nutrientes dada su proximidad a la Corriente de Malvinas (Martos y
Piccolo, 1988; Carreto y otros, 1995). Al romperse la termoclina en invierno, estas aguas toman
contacto con la capa de superficie, dejando los nutrientes disponibles y favoreciendo el crecimiento del
fitoplancton (Allega y otros, 2020). La comunidad zooplancténica asociada a este frente es sumamente
diversa pero dominada principalmente por copépodos pequenos (O. nana, O. aff. helgolandica y
P.parvus), cladoceros, apendicularias y medusas.(Allega y otros, 2020). Con respecto al ictioplancton,
una poblacién de anchoita se encuentra al sur de 34-41°S. El desove de este stock es extenso y tiene
lugar durante todo el afio, pero la maxima reproduccién de la actividad ocurre durante la primavera,
dominando la abundancia regional de ictioplancton. En octubre y noviembre se produce el pico de
desove en area costera de la plataforma. Sin embargo, las mayores abundancias de los huevos y las
larvas recién nacidas de anchoita (>1000 ind m?2) fueron ubicadas a lo largo de las isébatas de 40 a 60
m en relacién con el frente de plataforma media (Pajaro 1998). Aunque el ictioplancton de anchoita
sea dominante en la region, también podemos encontrar huevos y larvas de caballa, testolin rojo, mero
y papafigo, principalmente en los meses de primavera y verano.

Frente de Talud

El frente de talud es el mas prominente y de una presencia temporal y espacial no equiparada por el
resto de los frentes oceanicos de la regidn. Se define entre las aguas de la Corriente de Malvinas y las
aguas que estan sobre la plataforma a profundidades menores de los 200 m. A lo largo del frente se
dan procesos de surgencia, donde la Corriente de Malvinas provee nutrientes hacia las capas
iluminadas en la plataforma lindante, dando lugar a una importante produccién fitoplancténica que
sostiene la trama tréfica de la regién, especialmente en primavera (octubre a diciembre) y verano
(enero a marzo), (Allega y otros, 2020, referencias citadas alli). El zooplancton de esta region es muy
diverso y estd compuesto por grandes abundancias de anfipodos hipéridos, eufasidos (Themisto
gaudichaudii y Euphausia lucens) y copépodos (Ctenocalanus vanus, Calanus simillimus, entre otros)
(Cepeda y otros, 2018 (mas informacién en el Capitulo VI Linea de Base Ambiental). Debido a su
extension latitudinal las concentraciones y composiciones del ictioplancton no son similares a lo largo
del mismo. Las principales especies ictioplanctonicas, que se encuentran en la porcion de frente que
abarca el area de estudio, son pelagicas, tales como, la sardina brasilera, la anchoita y varias especies
de mictofidos (Acha y otros, 2018).
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Susceptibilidad en relacion con el efecto de la luz producida por la unidad de perforaciéon

Las operaciones de la industria del petréleo y gas offshore introducen cantidades considerables de luz
artificial (por iluminacién eléctrica y quema de gas), que puede afectar potencialmente los procesos
ecoldgicos en las capas superiores de la columna de agua. Sin embargo, ningin estudio ha examinado
especificamente la influencia de la iluminaciéon nocturna artificial en el fitoplancton, incluidas las
cianobacterias, aunque se sabe que la luz influye en varios procesos metabdlicos (Mullineaux, 2001).

En el caso del zooplancton, estudios reportan cambios en los patrones de migracion vertical del
cladécero Daphnia retrocurva (Moore y otros, 2000). Ademas, estudios sobre los efectos de la
exposicion a luz artificial nocturna en larvas de peces de arrecifes de coral durante la etapa critica de
reclutamiento, (que abarca el asentamiento, metamorfosis y supervivencia posterior al asentamiento)
revelaron evitacion por parte de las larvas al asentamiento en los habitats iluminados, cambios en el
comportamiento de natacion y mayor susceptibilidad a la depredacién nocturna. También se
registraron mayores tasas de crecimiento y mayores tasas de mortalidad en los ambientes iluminados
artificialmente, a diferencia de los ambientes control (O Connor y otros,2019).

Susceptibilidad en relacion con el efecto del ruido producido por los propulsores del bugue de
perforacion, el DP-AT*y el VSP3

La evidencia de investigaciones sugiere que la exposicién al sonido sismico podria causar una
mortalidad sustancial en las poblaciones de zooplancton, lo que puede afectar a las especies
bentdnicas, dado el papel integral de las comunidades de zooplancton en el mantenimiento de niveles
troficos mas altos mediante la transferencia de materia y energia. La exposicién experimental a la sefial
de las camaras de aire comprimido (air guns) disminuyé la abundancia de zooplancton y provocé un
aumento de dos a tres veces la mortalidad de las larvas y adultos a 10 m de la fuente de sonido
(McCauley y otros, 2017).

Las investigaciones sobre los efectos de sonidos impulsivos encontraron disminuciones cuantificables
y estadisticamente significativas en la tasa de supervivencia de los huevos y las larvas en la anchoa
Engraulis mordax (Holliday,1991). Se produjeron dafios en la vejiga natatoria en la anchoa adulta a
presiones maximas de 217-220 dBp-p re 1 yPa, asi como, mortalidad del 50% de las larvas de 2 dias
y 4 dias de edad a este nivel (Tsui, 1998). Se han registrado efectos letales del ruido sobre los huevos
de bolin (Cyprinodon variegatus) y una reduccién significativa del crecimiento, en longitud y peso
corporal, de las larvas de esta especie y de Fundulus similis (Banner y Hyatt, 1973). Estos autores
realizaron los experimentos en tanques en cautividad, en los que el Unico factor de variabilidad fue el
incremento del ruido ambiente en unos 20 dB re 1uPa en frecuencias de 20 Hz a 1 kHz. Las frecuencias
de este experimento se superponen a las sismicas y los niveles de incremento del sonido estudiados
se pueden encontrar a >100 km de los buques sismicos. Sin embargo, las prospecciones sismicas
utilizan pulsos cortos en lugar de ruido continuo y es desconocido si la acumulacion de estos pulsos,
repetidos cada 5-30 segundos, causaria los mismos efectos que el sonido continuo de este
experimento.

Susceptibilidad en relacion con el efecto a los vertidos de tratamiento de lodos de perforacion

Las descargas de fluidos y recortes de perforaciéon causan un incremento de la concentraciéon de
soélidos suspendidos totales (SST) creando una pluma de turbidez desde el punto de descarga. Esta
turbidez es causada principalmente por las arcillas (bentonita) utilizadas en los lodos de base acuosa
(Smit y otros 2006,2008). Si ésta persiste en la columna de agua durante un tiempo suficiente puede
afectar a los organismos que alli habitan. Al disminuir el ingreso de luz se afectan temporalmente la
produccion primaria dada por el fitoplancton en la pluma de descarga.

Los aditivos de los lodos base acuosa no se consideran toxicos para el fitoplancton. La exposicion a
bajas concentraciones de polimeros de celulosa (utilizados en los lodos base acuosa), produjo un
aumento significativo de la produccion fitoplanctonica. Ademas, la composicion de las comunidades no
fue afectada por los lodos ni sus aditivos (IOGP, 2016). Otros estudios indicaron que exposiciones
durante 120 hs a bajas concentraciones de lodos base acuosa no alteraron la produccion primaria de
la comunidad fitoplancténica del Canal de Santa Barbara, California. (Alldredge y otros, 1986).

4 Transmisores acusticos con sistema de posicionamiento dinamico, por sus siglas en inglés.
5 Perfil sismico vertical, por sus siglas en inglés.
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Por otro lado, los elevados SST en la pluma de descarga pueden ocasionar efectos fisicos en el
zooplancton y larvas de peces e invertebrados, afectando la respiracion y la alimentacion (Smit y otros,
2006, 2008).

Por ultimo, es importante destacar que, los organismos planctonicos pueden verse facilmente
afectados por alteraciones ambientales. Por lo tanto, pueden no comportarse como buenos indicadores
de impacto, en funcién de su elevada variabilidad natural, en las més distintas escalas de tiempo y
espacio. Al tener una alta capacidad de respuesta frente a agentes estresantes su posterior retorno a
las condiciones iniciales ocurre rapido (resiliencia). Esta alta dinamica de la comunidad plancténica,
junto con las técnicas convencionales de muestreo, en el tiempo y en el espacio, dificulta su utilizacién
en los estudios de evaluacion de impacto. Los estudios de campo, muy raramente, logran demostrar
relaciones del tipo causa-efecto entre el vertido de contaminantes y las alteraciones bioldgicas en las
asociaciones plancténicas (Muniz y otros, 2013).

De acuerdo a lo expuesto, se puede decir que, las comunidades planctonicas son altamente sensibles
a las posibles afectaciones del Proyecto (efectos de la luz, descargas de efluentes y efectos por
sonido), pero teniendo en cuenta su resiliencia se puede concluir que los valores de sensibilidad seran
medios (2) en las zonas donde hay mayor productividad plancténica (Frentes oceanicos), mientras que
en zonas donde hay menor productividad la sensibilidad se considera baja (1).

Tabla 6.7-7: Valores de sensibilidad para cada categoria del atributo Plancton

Categoria Val
Aspectos Atributos ; J - alores por

Nombre categoria Algunos ejemplos Categoria
Fitoplancton,

Plancton en areas Zo'oplancton e
Ictioplancton en

frontales (alta . 2

roductividad) Frente de El Rincon,
- . P Plataforma media
Biodiversidad Plancton

Bonaerense y Talud

Fitoplancton,
Zooplancton e
Ictioplancton fuera de
areas frontales

Plancton fuera de
areas frontales
(baja productividad)

Fuente: ERM, 2022

A continuacion, se presenta el mapa del atributo analizado, el cual contribuira a determinar el mapa de
sensibilidad asociada a |la Biodiversidad en el area de estudio:

RE-2022-132618605-APN-DTD#IGM

www.erm.com Versién: 3.0 Proyecto n.°: 0582679 Cliente: EQUINOR ARGENTINA B.V. Sucursal Argentina Noviembre 2022 Pagina 346
Pagina30 de 9



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION DEL

POZO EXPLORATORIO EQN.MC.A.X-1 EN CAN_100
Analisis de Sensibilidad

Figura 6.7-9: Mapa de atributo Plancton
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Bentos

Este analisis toma en cuenta la sensibilidad de la comunidad de organismos benténicos que podrian
verse afectados por el entierro e incremento de la turbidez, generados por la disposicion de los recortes
de perforacién en el fondo marino y su afeccion por los efectos del sonido liberado por los propulsores
del buque de perforacion, DP-AT y VSP.

La sensibilidad fue evaluada utilizando criterios como la ubicacion en el sustrato, tipo de alimentacion
y capacidad de movilidad, importancia ecoldgica (ingenieros ecosistémicos) y susceptibilidad ante
cambios ambientales (taxones indicadores). Cabe destacar que, se da especial relevancia al grupo de
los corales debido a caracteristicas en su historia de vida (lento crecimiento y bajo reclutamiento), por
la importancia ecolégica y estado de conservacion de alguna de sus especies.

Los organismos benténicos, han sido tradicionalmente considerados el componente de la biota mas
indicado para la evaluacion de la calidad ambiental en ambientes marinos, porque reflejan la
variabilidad ambiental a medio y largo plazo, responden rapidamente a los cambios espaciales y
temporales e indican los signos de degradacion ambiental, por su ausencia o presencia. De la misma
manera, sus respuestas biolégicas permiten estimar la velocidad de recuperacion de los habitats. Esta
capacidad de agregar informacién ambiental de forma acumulativa los transforma en los animales que
se utilizan de forma rutinaria para programas de monitoreo ambiental (Warwick, 1993).

Existen diversas maneras de clasificar a los organismos benténicos. En cuanto a su tamafio, se
clasifican en macrofauna, a los retenidos por mallas de 0,5 o 1,0 mm de apertura, meiofauna a los
retenidos en mallas de 0,062, 0,1 o0 0,5 mm de apertura y microbentos a los no retenidos con el uso de
mallas convencionales (Muniz y otros, 2013). A su vez, de acuerdo con las interacciones espaciales
que los animales mantienen con el sustrato, se los puede dividir en Epifauna e Infauna. El primer grupo
involucra a los organismos que viven sobre el sustrato, que a su vez pueden ser méviles o vivir
adheridos a la superficie (sésiles) del mismo o sobre otros organismos en forma de epibiontes. El
segundo grupo esta conformado por animales que viven entre los sedimentos y en la interface sustrato-
agua, principalmente en fondos blandos. Por ultimo, de acuerdo a su modo de alimentacion se pueden
clasificar en depositivoros (organismos que ingieren detritos); suspensivoros o filiradores (filtran
materia organica en suspension); carrofieros y depredadores.

Importancia ecoldgica

Algunos organismos bentdénicos se comportan como ingenieros ecosistémicos y constituyen ambientes
altamente estructurados, que permiten el desarrollo de comunidades de una gran biodiversidad, como
en el caso de los "bosques animales”. En ellos se encuentran organismos sésiles y suspensivoros
como esponjas, corales, briozoos, poliquetos tubicolas y ciertos moluscos (Rossi y otros, 2017; Rees
y otros, 2005). Un ejemplo para el area de estudio es el de la Vieira Patagdnica (Zigochlamys
patagonica) y las de las comunidades bentdnicas asociadas a esta especie. Esta especie de molusco
bivalvo habita especialmente en la franja que oscila entre los 80 y 120 m, formando densas
agregaciones que son explotadas comercialmente (Bogazzi y otros, 2005).

La vieira patagdnica cumple un rol muy importante como ingeniero ecosistémico proveyendo sustrato
y refugio a una gran cantidad de organismos asociados (Schejter y Bremec, 2009). La riqueza
faunistica de la comunidad bentdnica asociada alcanza unas 90 especies (Schejter y otros, 2014) y
esta principalmente compuesta por la esponja Tedania sp, la anémona Actinostola crassicornis y los
equinodermos Ophiactis asperula, Ophiacantha vivipara, Ophiura lymani, Sterechinus agassizii,
Diplasterias brandti, Ctenodiscus australis, Psolus patagonicus y Psolus dubiosus, (Bremec y otros,
2003; Bremec y Lasta, 2002). A éstas se le suman taxones mas o menos frecuentes, dependiendo de
las caracteristicas del ensamble o variaciones latitudinales. Entre estas se registran altas densidades
del poliqueto tubicola Chaetopterus cf. Antarticus; y, también son frecuentes la estrella sol Labidiaster
radiosus , la estrella canasto Gorgonocephalus chilensis, el cangrejo ermitafio Sympagurus dimorphus
y corales del género Flabellum (Schejter y otros, 2017) (mas informacion en Capitulo VI Linea de Base
Ambiental).
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Cabe destacar que, en areas con mayor presidon pesquera, la presencia de organismos sésiles y otros
mas fragiles disminuye (Bremec y otros, 2000) y la presencia de organismos predadores y oportunistas,
tales como, asteroideos y gasteropodos aumenta, reduciéndose también la biomasa total de la
comunidad bentodnica (Schejter y otros, 2008, 2016; Escolar y otros, 2009, 2011, 2015). En este
sentido, Bremec y otros (2015), detectaron que los sitios en los que la flota pesquera interrumpe su
accion y se ha cerrado la pesca de vieira por mas de 4 afos, se presentaron biomasas mas elevadas
de organismo sésiles (como esponjas, ascididceos y otros invertebrados considerados fragiles) que en
aquellos sitios donde la actividad pesquera ha sido constante.

Taxones indicadores

Varios grupos de invertebrados benténicos como las esponjas, cnidarios, tunicados y los braquidépodos
son denominados Taxones Indicadores (TI). Estos se destacan especialmente por su rol ecolégico y
porque poseen una alta susceptibilidad ante cualquier cambio en el ambiente, ya sea natural
(calentamiento global, acidificacion) o antropico (arrastres pesqueros, explotacién de hidrocarburos).
Cuando estos grupos presentan biomasas mayores a 10kg 1.200m-2, los habitats se enmarcan en los
denominados Ecosistemas Marinos Vulnerables (EMVs) (FAO, 2009), que son considerados objetos
de conservacion en todo el mundo (Allega y otros, 2020). Algunos Tl presentes en el area de estudio
son el tunicado Paramogula gregaria, las anémonas Metridium senile y Actinauge longicornis y la
estrella canasto Gorgonocephalus chilensis (zona de plataforma norte 34° S- 41° S, entre 50-200m de
profundidad) (Allega y otros, 2020 y referencias alli citadas).

Corales

Bajo el nombre de corales se agrupa a un conjunto de animales del Phylum Cnidaria (Scleractinia,
Antipatharia, Octocorallia, Stylasteridae y Milleporidae, algunos Zoanthidea y tres Hydractiniidae) con
un esqueleto compuesto por carbonato de calcio y/o con morfologias de cuernos o astas (mas
informacion en Capitulo VI Linea de Base Ambiental). Entre las especies que componen este grupo,
Bathelia candida (Scleractinia) se destaca por formar arrecifes profundos, los cuales se localizan
precisamente en el talud (Muioz y otros, 2012; Cairns y Polonio, 2013). Los corales de aguas
profundas exhiben un crecimiento lento y algunas de las mayores longevidades entre los organismos
bentdnicos (décadas a cientos de afios y ocasionalmente miles de afios) (Cordes y otros, 2007; Watling
y otros, 2011). Su reclutamiento y dinamicas de colonizacidon no se comprenden bien, pero parecen
ser lentos y esporadicos (Cordes y otros, 2003; Dought y otros, 2014).

Respecto a su importancia ecolégica, la diversidad que sostienen las comunidades dominadas por
corales de aguas frias es muy alta, debido a que las especies estructurantes que las componen brindan
refugio, habitat y se constituyen en zonas de cria (nurseries) para muchos otros organismos, tanto
vertebrados como invertebrados. (Allega y otros, 2020).

Por su estado de conservacién se puede mencionar al coral de piedra Desmophyllum dianthus (Orden
Scleractinia). Segun la Lista de Especies Amenazadas de la Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN, 2021), se encuentra en peligro de extincion (EN). D. dianthus es una especie
cosmopolita y su rango batimétrico abarca desde los 8 a los 2.460 m. En aguas de plataforma cercanas
al Proyecto solo existe un registro de esta especie y fue asociada a los bancos de vieira patagénica, al
oeste del area CAN_100, (Shejter, 2015). Por otro lado, fuera de la Zona Econdmica Exclusiva
Argentina se registré esta especie en los trabajos de Munoz y otros (2012), y Portela y otros (2012) en
ambientes calificados como vulnerables y comunmente conocidos como "jardines de coral". Estos
estadn compuestos por agregaciones de colonias o individuos de mas de una especie (Buhl-Mortensen
y otros, 2017) y se han localizado principalmente en el borde continental entre los 400 y los 1.000 m,
en grandes extensiones arenosas de poca pendiente (Del Rio y otros, 2012).

De acuerdo a los criterios y caracteristicas desarrolladas anteriormente se establecen las siguientes
categorias y se citan ejemplos (Capitulo VI Linea de Base Ambiental). Ver Tabla 6.7-2.

m  Epifauna: Macrofauna moévil de alimentacion carrofiera o depredadores:
Equinodermos, Moluscos Gasterdpodos y Crustaceos.
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m  Epifauna: Macrofauna sésil de alimentacion suspensivora y depositivora
Cnidarios, Poriferos, Poliquetos tubicolas, algunos Crustaceos y Moluscos.
m  Epifauna: Macrofauna con alto valor ecolégico: Ingenieros ecosistémicos y taxones indicadores
Vieira patagonica, Corales, Esponjas entre otros.
® Infauna: Macrofauna (20.5mm) de alimentacién depositivora.
Moluscos, Crustaceos y Poliquetos.
m  [nfauna: meiofauna (<0.5mm)
Pequerios poliquetos y copépodos, entre otros.

Susceptibilidad en relacion con el efecto del ruido producido por los propulsores del buque de
perforacién, el DP-AT® y el VSP?

Las actividades de VSP y perforacion en los fondos marinos producen vibraciones en el sustrato que
viajan como ondas sonoras compresionales (longitudinales), transversales (de corte) y/o superficiales
("movimiento del suelo” o interfaz). Particularmente, las ondas interfaz (quedan atrapadas dentro de la
interface sustrato/agua), pueden viajar distancias considerables (indeterminadas), afectando
potencialmente a las especies y comunidades bentonicas lejos de la fuente (Roberts y otros, 2016).
Las ondas de interfaz generan movimientos de particulas tanto vertical como horizontalmente dentro
del sustrato (Hawkins y otros, 2014), siendo la fauna marina que vive sobre (epifauna) o dentro
(infauna) del sustrato, es altamente sensible a estos movimientos provocados por sonido (Edmonds y
otros, 2016). Algunas especies que componen la infauna desempefian un papel importante en la
estructuracion de sedimentos, el intercambio de nutrientes inorganicos y el flujo de materia organica;
por lo tanto, los impactos directos del sonido sobre estas especies pueden afectar posteriormente a
otra biota, al alterar el habitat y el acoplamiento bentonico-pelagico (Popper y Hawkins 2018; Griffiths
y otros, 2017).

Cabe destacar que, falta de literatura cientifica sobre experiencias en medios naturales,
particularmente en relacién con los umbrales de sonido y la recuperacién del impacto para la mayoria
de los invertebrados. Existen pocos datos sobre los impactos fisicos como barotrauma (dafo a las
estructuras internas); no hay datos sobre el enmascaramiento de sefales de sonido natural y hay
brechas sustanciales en la comprension de los impactos potenciales sobre la tasa metabdlica, la
reproduccion, el desarrollo larvario, la alimentacién y la comunicacion intraespecifica (Carroll y otros,
2017).

Aun asi, se pueden citar algunos resultados provenientes de ensayos de laboratorio donde se registré
retraso significativo en el desarrollo y malformaciones en larvas de vieira expuestas a pulsos sismicos
(de Soto y otros, 2013), y cambios en la actividad y comportamiento de especies bioturbadoras
(depositivoros) de sedimentos (Solan y otros, 2016). Por otro lado, no se encontré evidencia de que el
sonido cause mortalidad o alguna patologia de respuesta en langostas en un periodo de 6 meses luego
de la exposicidn, (Payne y otros, 2015).

Susceptibilidad en relacion con la descarga de recortes de perforacion

La disposicibn de los recortes de perforacion podria afectar los sistemas marinos por
aplastamiento/enterramiento/fragmentacion, por asfixia, obstruyendo las estructuras de alimentacion e
intercambio de gases por cargas excesivas de particulas, por toxicidad quimica, por generacion de
condiciones andxicas/hipoxicas (efectos de enriquecimiento por materia organica), causando efectos
fisicos en los tejidos y desestabilizacién del habitat entre otros posibles impactos (Oak, 2020). Las
consecuencias ecoldgicas de la descarga de recortes de perforacion en el lecho marino dependen de
la cantidad de material descargado, la naturaleza fisica y quimica de la descarga, la profundidad del

8 Transmisores acusticos con sistema de posicionamiento dinamico, por sus siglas en inglés.
7 Perfil sismico vertical, por sus siglas en inglés.
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agua Y las condiciones hidrograficas predominantes (Davies y Kingston, 1992). Ademas, los impactos
varian de acuerdo de la vulnerabilidad de las comunidades benténicas (Currie y Parry, 1999). Estos se
caracterizan por producir cambios en la estructura de las comunidades y disminucion en la diversidad
de especies en proximidades a las plataformas operativas (Santos y otros, 2009)

La tolerancia al entierro no se puede generalizar entre las especies, ya que se ha demostrado que las
respuestas son propias de cada especie (Hendrick y otros, 2016). Los organismos bentdnicos sésiles
o con movilidad limitada son vulnerables a la asfixia por los lodos y recortes de perforacion depositados
(Davies y otros, 1984). Aquellas con poca capacidad para moverse a través del sedimento, como
ciertas especies de bivalvos, pueden eventualmente sufrir por bajas concentraciones de oxigeno en el
sedimento, producto de los efectos de los lodos de perforacién (Essink, 1999). Sin embargo, la mayoria
de los grupos presentes en sedimentos fangosos o en sedimentos dinamicos de alta energia estan
bien adaptados a los cambios en su sustrato. Especialmente, las especies con comportamiento de
enterramiento son las menos afectadas (Bijkerk, 1988).

La fauna epibenténica generalmente no puede escapar a mas de 1 cm de profundidad de entierro
(Kranz, 1974). Sobre esto, Trannum y otros (2009), reportaron sobre una disminucion significativa en
el recuento de especies, abundancia de individuos, diversidad de Shannon-Wiener y en la biomasa de
animales marinos con el aumento de la profundidad de los recortes depositados (3-24 mm). Un estudio
realizado por Kjeilen-Eilertsen y otros (2004), informa que es probable que espesores de depésito
superiores a 9,6 mm causen impactos sofocantes en los ecosistemas bentdnicos, incluidos los corales.
Por otro lado, los taxones de la infauna, que estan adaptados para cubrirse con sedimentos, pueden
escapar del entierro a 10 cm o mas (Jackson y James, 1979; Bellchambers y Richardson, 1995).

En cuanto a los efectos relacionados con el aumento en la turbidez por efectos de lodos de perforacion,
Smit y otros (2008) concluyeron que la macrofauna sésil, incluidos los moluscos filtradores como las
vieiras fueron los mas sensibles, mientras que la macrofauna maévil tuvo menor sensibilidad. Ademas,
sobre los efectos de lodos de base acuosa se reportaron cambios en la comunidad benténica en cuanto
a la diversidad, abundancia y en la estructura de las mismas, donde se detectdé una disminucion en la
poblacién de suspensivoros y un aumento de poliquetos depositivoros hasta los 1000 m de distancia
al pozo de perforacion (Ellis y otros, 2012). En linea con esto, Hyland y otros (1994) encontraron una
correlacion negativa entre la abundancia de dos especies de sabellidos (poliquetos suspensivoros) y
el flujo de particulas de lodo de perforacion. Este grupo de poliquetos también ha mostrado
abundancias reducidas en otros ambientes influenciados por grandes flujos de particulas (Holte, 1998).

Una revisién reciente de la literatura sobre los impactos potenciales del petréleo y el gas en alta mar
sobre las esponjas de aguas profundas y los habitats que forman, identific6 cambios a nivel comunitario
(disminucion de la diversidad y densidad de las comunidades bénticas asociadas con las esponjas de
aguas profundas debido a perturbaciones fisicas); a nivel individual (interrumpiendo la filtracion debido
al aumento de la sedimentacion); y a nivel celular (disminucion de la estabilidad de la membrana celular
por exposicion a lodos de perforacion) (Vad y otros, 2018). Luego de la descarga de lodos a base
acuosa y recortes durante la perforacion de exploracién en el campo de gas Minerva, Currie e Isaacs
(2005) informaron disminuciones en las densidades de poblacion evidentes hasta 200 m desde la boca
del pozo, y las densidades de los filos mas abundantes (crustaceos y poliquetos) disminuyeron en 45—
73 por ciento en todos los sitios dentro de un radio de 100 m de la boca del pozo.

Susceptibilidad de Corales

Como se explico previamente, debido a la combinacién de lento crecimiento, longevidad vy
reclutamiento variable, su recuperacién del impacto por los estudios exploratorios se prolonga en el
tiempo. Para los corales de aguas profundas, las estimaciones de tiempo de orden de los siglos
milenios (Fisher y otros, 2014).

La sedimentacién de particulas provenientes de las actividades de perforacion puede causar asfixia y
enterramiento de pdlipos de coral, registrandose efectos a corto y a largo plazo, como dafio tisular,
disminucién de las tasas de crecimiento, aumento de la produccién de mucus, reduccion de las tasas
de ingesta de alimentos, aumento de la actividad de los pdlipos, aumento de las tasas de respiracion
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y aumento de la mortalidad en zonas con altas cargas de sedimentos (Weber y otros 2006, 2012;
Purser y Thomsen, 2012; Provan y otros, 2016). Los sedimentos también pueden afectar
negativamente a las larvas de coral y reducir la supervivencia, el asentamiento y por ende el
reclutamiento (Larsson y otros, 2013; Jarnegren y otros, 2017). Estudios realizados en laboratorio con
la especie formadora de arrecifes Lophelia pertusa revelaron mortalidad significativa en los pdlipos con
niveles de enterramiento de 6.5 mm (Larsson y Purser, 2011).

De acuerdo a la bibliografia expuesta anteriormente, sobre todo en cuanto a los efectos producidos
por el depdsito de recortes y lodos de perforacion, teniendo en cuenta la relacion con el sustrato
(organismos sésiles), con alimentacion de tipo suspensivora, rasgos en la historia de vida (lento
crecimiento), importancia ecoldgica (ingenieros ecosistémicos) en cuanto a la creacion de habitats para
otras especies asociadas a sus estructuras y el estado de conservacion (corales), se otorga un valor
de sensibilidad alta para las categorias de fauna macrofauna epibenténica sésil y de importancia
ecolégica compuesta por especies como los corales, la vieira patagénica, esponjas y poliquetos que
se encuentran presentes en el area de estudio del Proyecto.

Por otro lado, el resto de las especies del macrobentos que se ubican sobre el sustrato serian menos
sensibles (2) que las anteriores, debido a su capacidad de movimiento y respuesta ante cambios
ambientales producidos por los recortes y lodos de perforacion, como se ha mencionado también, su
respuesta ante los efectos de otras actividades como la pesca (vieira).

Por ultimo, si bien las comunidades infaunales estan mejor adaptadas a los cambios en el sedimento
son altamente sensibles a los efectos de sonido, por lo que se les otorga un valor de sensibilidad alta

3).

En la siguiente tabla se observan las categorias y sus respectivos valores de sensibilidad:

Tabla 6.7-8: Valores de sensibilidad para cada categoria del atributo Bentos

Categoria Valores por
Aspectos Atributos . g - p
Nombre categoria Algunos ejemplos Categoria
Epifauna i
P . Moluscos Gasterépodos
Macrofauna mévi- .
. L ~ Equinodermos y 2
alimentacioén carrofiera o ,
Crustaceos
depredadores
Epifauna .
P .. Y Cnidarios, Poriferos,
Macrofauna sésil solitaria o . ,
- . o, Poliquetos tubicolas,
colonial-alimentacion , 3
i algunos crustaceos y
suspensivora y
" moluscos.
depositivora
Biodiversidad Bentos Epifauna Vieira patagonica
Macrofauna con alto valor
L. . (Zygochlamys
ecolégico: Ingenieros - 3
Sl patagdnica) y Corales
ecosistémicos y taxones
o entre otros.
indicadores
Infauna: Macrofauna ( = i
. ., Moluscos, Crustaceos y
0.5mm) - alimentacion . 3
e Poliquetos
depositivora
Organismos pequeinos
Infauna co;qno al unors) qoIi uetos 3
meiofauna (<0.5mm) , 9 pollq
y copépodos entre otros.

Fuente: ERM, 2022

A continuacién, se presenta el mapa del atributo analizado, el cual contribuira a determinar el mapa de
sensibilidad asociada a la Biodiversidad en el area de estudio:
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Figura 6.7-10: Mapa de atributo Bentos
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Peces, crustaceos y moluscos nadadores

En el presente analisis se valorara la sensibilidad de las comunidades de peces, crustaceos y moluscos
nadadores, en el area de estudio, que podrian verse afectados por el desarrollo del Proyecto. En los
peces, es probable que muchos factores sean importantes en los efectos de la exposicion al sonido
subacuatico y sus consecuencias a largo plazo para el estado fisico y la supervivencia. Segun
Stephenson y otros (2010), Halvorsen y otros (2011), Carlson (2012) y Popper y otros (2014), una de
las caracteristicas mas importantes es la presencia o ausencia de una vejiga gaseosa en el cuerpo. La
vejiga gaseosa y su ubicacion anatomica dentro del cuerpo hacen que los peces sean mas susceptibles
a lesiones mediadas por presion (presion sonora y barotrauma) en los oidos y tejidos corporales a
diferencia de las especies que carecen de ella. Es probable que la presencia de vejiga gaseosa
aumente la capacidad de muchas especies de peces para detectar sonidos en un rango de frecuencia
mas amplia y a mayores distancias de la fuente. En los experimentos realizados para moluscos y
crustaceos nadadores (Goodall y otros, 1990; McCauley y otros, 2000; Christian y otros, 2003) se
observaron respuestas similares para ambas especies al sonido subacuatico.

En base a la susceptibilidad al sonido subacuético en relacién a la presencia o ausencia de vejiga
gaseosa como criterio de clasificacion, se dividié al atributo en las siguientes categorias: “peces con

vejiga gaseosa”, “peces sin vejiga gaseosa” y “crustaceos y moluscos nadadores”.

La valoracion de la sensibilidad se realizé6 para cada categoria independientemente. Para dicha
valoracion se evaluaron los siguientes criterios: susceptibilidad al sonido subacuatico generado por el
DP-AT, susceptibilidad al sonido subacuatico generado por el buque de perforacion, susceptibilidad al
sonido subacuético generado por el VSP, susceptibilidad a la disposicién de los recortes y lodos de
perforacién, presencia o ausencia de vejiga gaseosa, habito ecoldgico, edad de primera madurez
sexual, reclutamiento, longevidad, areas de reproduccion y/o cria e interés comercial para la pesca.

Susceptibilidad en relacion con el efecto del ruido producido por los propulsores del buque de
perforacién, el DP-AT® y el VSP®

El ruido submarino generado por el Proyecto provendra del perfil sismico vertical (VSP, por sus siglas
en inglés) y del sistema DP-AT. En el caso del VSP, genera una presion sonora de aproximadamente
238 dB re 1 yPa a 1 m de cero a SPL pico (Equinor, 2019). Por otro lado, las matrices de fuentes de
sonido de VSP suelen ser mas pequefias (menos arreglos de camaras de aire) que los que se utilizan
para los estudios sismicos marinos convencionales. El arreglo de la fuente del perfil sismico vertical
comprendera hasta tres camaras de aire con un volumen total maximo de 750 pulg?.

El transductor del sistema DP-AT crea sonido en el rango de frecuencia de 21 kHz a 31 kHz, a un nivel
de fuente de 206 dB re 1 yPa. La longitud del pulso es de 30 m/s y se repite cada cinco segundos. Los
transpondedores de respuesta en el fondo del mar enviaran la sefial con SPL 200 dB re 1 yPa (Equinor,
2019).

Ambas fuentes de sonido producen niveles de presién sonora por debajo de lo que normalmente
genera un conjunto de camaras de aire para sismica 2D/3D. Segun Braham (1982), los valores
sismicos marinos tipicos varian entre 240 y 260 dBre 1 yPaa 1 m.

Las citas bibliograficas del presente analisis se basan en estudios realizados para sismica marina, ya
que existen pocos o ningun estudio de los efectos que produce el ruido submarino generado por el
sistema VSP o DP-AT. Sin embargo, se debe tener en cuenta que los valores de presién acustica en
sismica marina son sustancialmente superiores a los generados por el VSP y DP-AT durante la
perforacion. Las referencias bibliograficas se describen a continuacion:

Los peces cartilaginosos (es decir, los elasmobranquios) tienen una mayor sensibilidad al sonido de
baja frecuencia (~20 Hz a ~1.500 Hz) (Myrberg, 2001; Casper, 2011). La falta de vejiga natatoria u

8 Transmisores acusticos con sistema de posicionamiento dinamico, por sus siglas en inglés.
9 Perfil sismico vertical, por sus siglas en inglés.
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otras camaras llenas de gas en este grupo restringe su capacidad para detectar el componente de
movimiento de particulas del sonido (Myrberg, 2001; Casper y otros, 2012a). La evidencia sugiere que
las especies pelagicas tienen una audicion mas sensible (umbrales a frecuencias mas bajas) que las
especies demersales (Carroll y otros, 2017).

Los peces 0seos pueden poseer 0 no vejiga gaseosa, su ubicacion anatdmica dentro del cuerpo, hacen
que sean mas susceptibles a lesiones mediadas por presidn (presion sonora y barotrauma) en los
oidos y tejidos corporales que las especies que carecen de vejigas gaseosas (Stephenson y otros,
2010; Halvorsen y otros, 2011; Carlson, 2012). Las diferentes especies de peces varian en rango
espectral de audicion, relacionado directamente con la presencia o ausencia de caracteristicas
morfolégicas especialmente evolucionadas. Estas caracteristicas especiales pueden involucrar
cavidades gaseosas que llegan al oido interno o una conexién mecanica directa entre la vejiga natatoria
y el oido interno a través de una serie de huesos. En términos generales, los peces oyen mejor entre
30 y 1000 Hz, mientras que especies con adaptaciones especiales pueden detectar sonidos hasta
3000 — 5000 Hz (Popper y otros, 2014), en el area de estudio no se encentran especies de peces que
tengan la vejiga gaseosa conectada al oido interno.

Segun Meekan y otros (2021), multiples lineas de evidencia de su estudio sugieren que los estudios
sismicos tienen poco o ningun impacto en la composicion, abundancia, comportamiento y movimiento
de los peces demersales en el entorno de la plataforma costera del noroeste de Australia. La estructura
de la comunidad y la riqgueza de especies de peces muestreados por el sistema BRUVS (Bait Remote
Underwater Video Baiting Systems), fueron comparables antes y después de la exposicion a la fuente
sismica, y no detectaron cambios en la abundancia (medida por el nimero maximo de una especie
vista en un video en cualquier punto) de todos los peces demersales combinados o cuando los datos
se agruparon en especies objetivo de la pesca comercial, familias o especies individuales que eran
objetivos de capturas comerciales muy abundantes o de alto valor.

En estudios de comportamiento sobre la respuesta de los invertebrados marinos al sonido sismico, se
han observado reacciones de expulsion de tinta y chorros de agua en los calamares durante las
operaciones con camaras de aire, y las respuestas de sobresalto se vuelven mas frecuentes a medida
que aumentan los niveles de sonido (Fewtrell y McCauley, 2012. En: Carroll y otros, 2017).

Se realizaron tres ensayos con calamares enjaulados (Sepioteuthis australis) para medir su respuesta
a las operaciones con camaras de aire cercanas. En el primer estudio, varios calamares mostraron una
fuerte respuesta de sobresalto a una camara de aire cercana, disparando sus sacos de tinta y/o
alejandose directamente de la fuente de la cdmara de aire a un nivel recibido de 174 dB re 1uPa rms.
A lo largo de esta prueba, se demostré que los calamares evitan la camara de aire, permaneciendo
cerca de la superficie del agua en el extremo de la jaula mas alejado de la camara de aire. El nivel de
la camara de aire nunca cayo por debajo de 174 dB re 1 yPa rms durante este estudio (McCauley y
otros, 2000).

Durante dos estudios con calamares y utilizando una sefial de camara de aire de aproximacion
escalonada (en lugar de un inicio repentino cercano), no se observé una fuerte respuesta de sobresalto.
Sin embargo, hubo un aumento notable en las respuestas de alarma una vez que el nivel de la camara
de aire excedio los 156-161 dB re 1uPa rms. No se observaron respuestas de evasion consistentes en
estos ensayos, pero hubo una tendencia general de que los calamares aumentaran su velocidad de
nado a medida que se acercaban a la camara de aire, pero luego disminuian su velocidad a medida
que se acercaban y permanecian cerca de la superficie del agua durante las operaciones con la camara
de aire (McCauley y otros, 2000).

En términos de sensibilidad acustica, a diferencia de los cefalépodos, los decapodos solo mostraron
un comportamiento de alarma a <10 cm de la fuente de sonido (Goodall y otros, 1990) y no mostraron
dicho comportamiento en respuesta al sonido sismico a distancias de 1 m o mas (Goodall y otros,
1990; Christian y otros, 2003). En: Carroll y otros, 2017.

Segun Andriguetto-Filho y otros (2005), citado por Tidau y Briffa (2016), no se informé una disminucién
significativa en la densidad y tasa de captura de las especies de langostino Litopenaeus schmitti,
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Farfantepenaeus subtilis y Xiphopenaeus kroyeri aproximadamente 36 horas después del uso de
cafiones de aire con exposicion acustica de 196 dB re1 pPa 1m.

Susceptibilidad en relacién con la descarga de recortes de perforaciéon y la retencién de
fluidos de perforacién en los recortes

En general, los peces tienen mas probabilidades de sufrir un estrés subletal por sedimentos en
suspension en lugar de letalidad. Esto es debido a su capacidad para alejarse o salir de un area de
mayor concentracidon a una menor concentracion, en comparacion con las especies sésiles 0 menos
moéviles (Kjelland y otros, 2015).

Sullivan y Watzin (2010) mostraron que las especies oportunistas que se alimentan en varias secciones
de la columna de agua pueden ser mas resistentes a los sedimentos en suspension que los grupos
troficos mas especializados. Estos hallazgos indican que el éxito de la busqueda de alimento de los
peces depende en gran medida de sus capacidades sensoriales y estrategias de adaptacion (Kjelland
y otros, 2015).

Nelson y otros (2016) informa concentraciones <10 mg/l de SST como un efecto minimo o nulo,
mientras que las concentraciones superiores a 10 mg/l tienen un efecto subletal para la biota pelagica.
Asimismo, IOGP (2016) cita que se ha demostrado que concentraciones muy altas (>1,830 mg/l) de
solidos suspendidos totales dan como resultado la mortalidad de la biota pelagica. Para este estudio
se realizé un modelado de recortes de perforacion (ver Anexo VIl C — Informe de modelado de recortes
de perforacion), en el cual la distancia maxima prevista para la concentracién de SST en la columna
de agua que no excederia el umbral mencionado anteriormente (concentracion de SST entre 0.05y 10
mg/l) esta a 4,8 km de la ubicacion del pozo en direccidén noreste y aproximadamente a 1,2 km en
direccion suroeste. No se esperan concentraciones de 10 a 1,830 mg/l en ninguno de los escenarios
modelados.

Especies mas representativas del atributo peces, moluscos y crustaceos nadadores, en el area
de estudio

A continuacién, se describen las especies mas relevantes, de cada categoria, para el area de estudio
del Proyecto. Su desarrollo se realizé en base a los criterios seleccionados para la valoracion de su
sensibilidad y su distribuciéon espacio-temporal en el Mar argentino. Ademas, se indica la potencial
relacion con las actividades de perforacion exploratoria del area de estudio.

Peces con vejiga gaseosa

m  Abadejo (Genypterus blacodes): Es una especie de habitos demersal-bentdnica que habita
en la plataforma argentina desde los 35°S hasta los 55°S. Sin embargo, las concentraciones
mas altas se han ubicado entre los 40°S- 48°S y a profundidades de 50 a 300 m. En este sector,
el Golfo San Jorge ha sido definido como area de cria permanente de la especie, y en verano
(de septiembre a marzo) entre 45°S-49°S y 60°W- 65°30 'W, como area de cria para la especie
(Machinandiarena y otros 1998; Cordo, 2006; Sammarone, 2019. En: Allega y otros, 2020). Es
importante mencionar que, si bien las actividades del Proyecto potencialmente se superponen
temporalmente con la temporada de cria de la especie, la ubicacién del pozo exploratorio
Argerich-1 no se superpone con las areas de cria y reproduccion de esta especie, ubicandose
aproximadamente 650 km al noreste del area de cria.

m  Anchoita (Engraulis anchoita): La anchoita es la especie pelagica mas abundante del mar
argentino, ocupa un lugar clave en el ecosistema argentino, ya que constituye alimento para
numerosas especies de peces, aves y mamiferos marinos (Angelescu, 1982; Scolaro y otros,
1998; Hansen, 2004; Sala y otros, 2012; Ciancio y otros, 2018. En: Allega y otros, 2019). Es
clave para el crecimiento y mantenimiento de numerosas especies de peces ictiéfagos, incluida
la propia merluza, y varias especies de aves, como el pingiino de Magallanes y las especies de
mamiferos marinos (Sabatini, 2004).

De acuerdo con la distribucion de esta especie y tomando en consideracion las dreas de mayor
densidad, reproduccion y cria presentadas por Allega y otros (2020), se observa que la ubicacién
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del pozo exploratorio Argerich-1 no se superpone con ninguna de estas areas de mayor
sensibilidad de la anchoita, particularmente durante los meses de octubre a diciembre, periodo
en el cual se espera realizar las actividades de perforacion. El pozo se ubica aproximadamente
a 200 km al sureste del area de mayor densidad de esta especie durante los meses de octubre
a diciembre.

m Caballa (Scomber colias): La caballa es una especie de habitos pelagicos que en el Atlantico
Occidental se distribuye desde Nueva Escocia hasta los 47° S. En el pais, se ha adoptado a
efectos de gestién una estructura poblacional de dos stocks ("norte" y "sur") separadas a los
39°S (Perrotta y Aubone, 1991; Perrotta, 1992; Cremonte y Sardella, 1997; Buratti, 2015),
aunque un tercer stock de poblacién podria estar distribuida en aguas patagoénicas (Trucco y
Buratti, 2013; Buratti, 2015). Solo se ha identificado un habitat reproductivo, que se extiende
aproximadamente desde los 36° 30'S hasta los 39°S y a profundidades inferiores a los 100 m,
con las mayores concentraciones de huevos localizadas al norte de Mar del Plata. Aunque se
han encontrado hembras en fase de maduracion desde octubre hasta enero, el pico de actividad
tiene lugar en diciembre, época en la que tiene lugar la actividad pesquera de la flota fresquera
dirigida a la especie (Perrotta y otros, 1998).

m La distribucion de las areas de mayor sensibilidad, cria y reproduccion de esta especie no se
superpone con la ubicacion del pozo Argerich-1. La fecha programada para la realizacién del
pozo Argerich-1, cuarto trimestre, coincide con la época reproductiva de la especie, pero su
habitat reproductivo se encuentra a profundidades inferiores a los 100 m.

m  Merluza comun (Merluccius hubbsi): Es una especie pelagica demersal, caracteristica de
aguas templadas-frias, relacionada con la Corriente de Malvinas. Se distribuye sobre la
Plataforma Continental Argentina y Uruguay, desde los 34°S hasta los 55°S, y a profundidades
entre 50 y 400 m (lrusta y otros, 2017).

La evidencia cientifica ha permitido identificar tres poblaciones que definen unidades de manejo
independientes: uno al norte de la latitud 41°S, en la plataforma de Buenos Aires compartida en
parte con Uruguay; otra poblacion patagonica al sur de la latitud 41°S y un tercer grupo pequenio,
limitado por el Golfo San Matias y manejado por la provincia de Rio Negro.

La poblacién al norte de 41°S se reproduce principalmente en otofio-invierno, entre 35°S y 38°
30 'S, observandose un desplazamiento espacial de desove hacia latitudes mas bajas a medida
que avanza la temporada de desove (Ehrlich, 2000; Rodrigues y Macchi, 2010). Los mayores
rendimientos en niumero de hembras activas, es decir, aquellas en condicion de desove y
reproductoras, se ubican al norte de 37° 30' S, entre 50 y 100 m de profundidad. Al sur de 37°
30" S, las concentraciones mas altas del recurso se ubican cerca de la isobata de 200 m (en:
Allega y otros, 2020).

Con respecto a su distribucion sensible (areas de mayor densidad, cria y reproduccién), la
ubicacion del pozo Argerich-1 no se superpone con estas areas. De octubre a diciembre, periodo
en el que se espera que se realicen las actividades de perforacion, las areas sensibles de la
merluza comun se encuentran aproximadamente a mas de 160 km al suroeste del Bloque
CAN_100.

m  Merluza de cola (Macruronus magellanicus): Desde 2010, la pesca de esta especie demersal
pelagica, se ha sometido al régimen de cuotas de captura individuales transferibles (CIT), con
areas de captura y volumenes variables (Gorini y otros, 2018). De acuerdo con la Resolucién
CFP N° 14/2020, se establecioé una Captura Maxima Permisible (CMP) de 70.000 t para el afio
2021.

Con respecto a su distribucion sensible (areas de mayor densidad, cria y reproduccion), la
ubicacién del pozo Argerich-1 no se superpone con estas areas. De octubre a diciembre, periodo
en el que se propone realizar las actividades de perforacién, las areas sensibles para la merluza
de cola se encuentran a mas de 600 km al suroeste del bloque CAN_100.
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m  Polaca (Micromesistius australis): Se distribuye desde los 37°S en el Océano Atlantico hasta
el Mar de Escocia (Islas Georgias del Sur, Shetland del Sur e Islas Orcadas del Sur). Es una
especie de habitos pelagicos demersales, que suele encontrarse en cardimenes entre el borde
de la plataforma y el talud continental. Se reproduce desde finales de julio hasta principios de
noviembre, con maxima actividad entre agosto y octubre en la zona de las Islas Malvinas. Se
han encontrado huevos con frecuencia alrededor de estas islas, y larvas y post-larvas en la
plataforma continental y el talud entre 49°S y 55°S. Se encontraron juveniles en grandes
concentraciones al oeste de las Islas Malvinas entre 48°S y 51°S (Wdhler y otros, 2004). La
ubicacion del pozo Argerich-1 no se superpone espacialmente con ninguna de las areas
sensibles (cria, reproduccion, alimentacién) de la polaca. De octubre a diciembre, periodo en el
que se realizaran las actividades de perforacion, las areas sensibles de la polaca se encuentran
a mas de 600 km al sur del bloque CAN_100.

m Variado costero: El variado costero es una asociacion ictica demersal, perteneciente al
Ecosistema Costero Bonaerense, que da lugar a una pesqueria multiespecifica, cuyas capturas
se conocen como variado costero (Allega y otros, 2020). Su composiciéon especifica varia de
acuerdo con el drea y época del afio, siendo la corvina rubia (Micropogonias furnieri) y la
pescadilla de red (Cynoscion guatucupa) las especies que dominan los desembarques. Otras
especies importantes son los lenguados (Paralichthys patagonichus, P. orbignyanus, P.
isosceles y Xystreurys rasile), el pez palo (Percophis brasiliensis), el besugo (Pagrus pagrus), el
salmoén de mar (Pseudopercis semifasciata) y el mero (Acanthistius patachonicus) (Carozza y
otros, 2001), todas ellas especies de peces 6seos con vejiga gaseosa. Sus limites van desde la
linea de costa hasta los 50 m de profundidad, extendiéndose desde los 34° S limite norte (Chuy,
Uruguay) hasta los 41° S. Durante la primavera-verano ocurren los desoves de una gran
cantidad de especies de peces 6seos como la pescadilla de red, la corvina rubia, el pez palo, el
besugo, los lenguados, entre otras en regiones frontales de plataforma (Acha y otros, 2018). Se
destacan como areas de cria el Frente del Rio de la Plata, Bahia Samborombén, El Rincén y los
bancos rocos de la Plataforma Bonaerense. En el Ecosistema Costero Bonaerense Norte, la
principal area de cria se localiza entre Punta Rasa-Punta Piedras (Argentina) y Montevideo y
Punta del Este (Uruguay). La Bahia de Samborombodn es la zona de cria mas importante de la
regién, donde las larvas y juveniles de peces 6éseos permanecen en aguas protegidas (Mianzan
y otros, 2001). En el Ecosistema Costero Bonaerense sur, el &rea de Bahia Blanca es el area
de cria para juveniles de las especies del “variado costero” que desovan en la zona de El Rincén
(Sardifia y Lopez Cazorla, 2005).

La explotacion pesquera del “variado costero” es multiespecifica y multiflota (artesanal, rada o
ria, costera y de altura), realizada mediante pesca dirigida o incidental con diferentes artes de
pesca (red de arrastre de fondo con portones, red arrastre a la pareja, nasas y red de enmalle)
(Carozza y otros, 2001).

Ninguna de las especies del “variado costero” tiene un area de distribucién o area de
reproduccién y cria cercana al CAN_100.

m  Mictéfidos (Myctophidae spp.): Los peces mictéfidos forman densas agregaciones en diversas
areas oceanicas y son considerados uno de los grupos mas abundantes dentro de los peces
mesopelagicos, estimandose biomasas superiores a las 600 mton (Gfsaeter, 1984; Hulley, 1994;
Pakhomov y otros, 1996; Moser, 1996; FAO 1997). La importancia de los mictéfidos en el
sistema pelagico marino no sélo esta dada por su gran abundancia, sino también por su rol en
flujos biogeoquimicos. Ellos presentan una alimentacién principalmente zooplanctéfaga
(Gorelova 1983; Kinzer & Schulz, 1985; Pakhomov y ofros, 1996), predando selectivamente
sobre algunas especies de copépodos y eufausidos (Hopkins & Gartner, 1992), y una gran
capacidad migratoria vertical (Gfsaeter, 1981; Willis & Pearcy 1982; Roe & Badcock, 1984), por
lo que actuan como una via de exportacion de carbono desde la zona fética hacia aguas mas
profundas (Pakhomov y otros, 1996). También, los mictéfidos son presa de una gran diversidad
de especies, muchas de las cuales tienen importancia comercial (Acuia, 1986; Greer-Walker &
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Nichols, 1993), lo que los convierte en un nexo entre el meso-macroplancton y los predadores
tope (Pakhomov y ofros, 1996).

La distribucién de los mictéfidos se solapa con la ubicacion del pozo exploratorio Argerich-1.
Peces sin vejiga gaseosa

m  Merluza negra (Dissostichus eleginoides): En el océano Atlantico Sudoccidental, su distribucién
se extiende entre los 37° Sy 56° S, sobre el borde del talud y plataforma (Otero y otros, 1982). Es
una especie demersal bentdnica que no posee vejiga gaseosa, sus mayores concentraciones se
ubican entre el Banco de Burdwood e Islas de los Estados, al sur y noreste de las Islas Malvinas
y en el borde del talud frente a la Provincia de Buenos Aires (Prenski y Aimeida, 2000; Martinez y
otros, 2001; Troccoli y Martinez, 2018). Presenta una distribucién diferencial por tamafios, donde
los ejemplares de mayor longitud habitan aguas mas profundas hasta los 2500 m en los cafones
submarinos, mientras que los juveniles se distribuyen en la columna de agua hasta los 600 m de
profundidad (Cotrina, 1981; Cassia y Perrotta, 1996; Prenski y Almeida, 2000). Las areas de
puesta mas importantes en Océano Atlantico Sudoccidental se encuentran al sur de los 53° S,
alrededor del Banco Burdwood, al sur de Tierra del Fuego e Isla de los Estados (Prenski y Aimeida,
2000; Pajaro y otros, 2005; 2009; Laptikhovsky y otros, 2006). La época de puesta comprenderia
desde junio hasta octubre al sur de los 54° S (Preski y Almeida, 2000), siendo esta la época mas
sensible para la poblacion.

Actualmente, el 95% de la captura de la especie se realiza con redes de arrastre fondo al este de
la Isla de los Estados. La flota arrastrera esta predominantemente en la cuenca austral y al oeste
de las Islas Malvinas, mientras que la palangrera, que consta de un solo barco, lo hace en el talud
entre los 39° S y 48° S (Allega y otros, 2019).

La merluza negra tiene una distribuciéon que solapa con la CAN_100 y la ubicaciéon del pozo
Argerich-1. Sin embargo, este solapamiento no se da en areas con presencia de juveniles ni en el
caladero mas productivo. La fecha programada para el Proyecto, cuarto trimestre, no coincide con
épocas de desove de la especie.

m  Rayas y tiburones: La regién costera de la Provincia de Buenos Aires es considerada un area
de alta sensibilidad para varias especies de rayas, chuchos y peces guitarra (Allega y otros,
2020). Mabragania y otros (2002), observaron que especies de rayas con marcada
estacionalidad reproductiva como la raya marmorada (Sympterygia bonapartti) los juveniles usan
el area durante el invierno y la primavera, mientras que los adultos lo harian durante
determinadas estaciones del afio como areas de reproduccion (Cortés, 2012). Los chuchos y
guitarras utilizarian dicha area como zona de apareamiento, nacimiento y cria (Colonello, 2009;
Ruocco, 2012: En Allega y otros 2020).

A profundidades mayores a 50 m, la diversidad de condrictios esta dominada por las rayas de los
géneros Zearaja, Amblyraja, Psammobatis y Bathyraja. Varias especies de estos géneros utilizan
grandes zonas de la plataforma continental para depositar sus huevos en el fondo (Mabragafia,
2009; Ruocco y otros, 2006; Scenna, 2012; Colonello, 2018, 2019). Cerca de la isobata de 200 m,
en zonas asociadas a los bancos de vieira patagénica (Zygochlamys patagonica) se han registrado
altas concentraciones de huevos (Colonello, 2019). Estas areas, son consideradas areas
esenciales, poseen un alto valor de sensibilidad dada su importancia reproductiva y de
reclutamiento para las especies que hacen uso de ella (Allega y otros, 2020).

Hacia aguas mas profundas, se observan la presencia de rayas y tiburones demersales bentonicos
correspondientes a especies que se desplazan desde la plataforma hacia aguas de mayor
profundidad. Como asi también se encuentran especies que habitan mayores profundidades que
rara vez son observadas en plataforma continental (Allega y otros, 2020) como Bathyraja
schroederi y Amblyraja frerichsi capturadas por la flota plangrera a profundidades cercanas a los
2000 m (Matthias y otros, 2014). Estas especies de profundidad, debido a sus caracteristicas
biolégicas, han sido categorizadas con un mayor riesgo respecto de las especies de plataforma
(Garcia y otros, 2008: En Allega y otros, 2020).
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En la costa de la provincia de Buenos Aires, durante los meses de primavera y verano, se han
registrado concentraciones reproductivas de varias especies de tiburones. Entre ellas podemos
citar al tiburén escalandrin (Carcharias taurus) (Lucifora y otros, 2002), tiburén bacota
(Carcharias brachyurus) (Lucifora y otros, 2005 a) y cazén (Galeorhynus galeus) (Lucifora y otros,
2004) y éareas de cria de tiburdn gatopardo (Notorynchus cepedianus) (Menni y Garcia, 1985;
Lucifora, 2003; Lucifora y otros, 2005 b; Cortés y Jaureguizar, 2012; De Wysiecki y otros, 2018).
El gatuzo (Mustelus schmitti) y el pez angel (Squatina guggenheim) son los tiburones pequefios
mas abundantes en esta region, ambas especies presentan su mayor actividad reproductiva en
aguas costeras en los meses de primavera (Menni y otros, 1986; Massa, 1998; Cousseau y otros,
1998; Colautti y otros, 2010; Cortés 2012; Massa, 2013; Elisio y otros, 2018: en Allega y otros,
2020).

Dentro del area de estudio, se han observado tiburones pelagicos, como tiburén sardinero
(Lammna nasus) tanto adultos como juveniles, tiburén azul (Prionace glauca) adultos y juveniles
y tiburones zorros (Alopias spp.) entre otros (Domingo y otros, 2008). Muchas de estas especies
son consideradas en apéndices y comisiones de seguimiento (e.g. CITES) debido a su elevada
vulnerabilidad y estado de conservacion. La distribucién de los condrictios presenta un
solapamiento espacio temporal con la ubicacion del Pozo Argerich-1 y las vias de navegacion de
los buques de apoyo.

Crustaceos y moluscos nadadores

m  Calamar argentino (/lllex argentinus): Es un cefalépodo neritico-oceanico distribuido desde el
sur de Brasil (23°S) hasta el sur de Argentina (54°S), en la plataforma continental y el talud (50
- 1.000 m de profundidad). Sin embargo, su presencia es mas comun entre los 35°Sy 52°Sy a
profundidades de hasta 400 m. Su distribucion esta fuertemente asociada al area de influencia
de aguas templadas-frias, principalmente la Corriente de Malvinas y su area de confluencia con
la Corriente de Brasil (Brunetti, 1988; Brunetti y otros, 1998 a, b).

El calamar argentino es presa de una gran variedad de peces, mamiferos y aves marinas. En la
plataforma sur patagodnica, donde es la presa principal, el porcentaje de depredacién es muy
alto, ya que se produce principalmente por dos especies con valores de biomasa muy altos en
la region, merluza comun (Merluccius hubbsi) (el 55% de su alimento es lllex argentinus) y
merluza de cola (Macruronus magellanicus) (51% en adultos y 22% en juveniles). Varias
especies de mamiferos marinos incluyen calamares en su dieta. Algunas de ellas los consumen
de forma secundaria, mientras que para otras el calamar es uno de sus alimentos principales.
Las familias Physeteridae (de la cual el cachalote Physeter macrocephalus es el uUnico
representante no extinto) y Ziphiidae (zifios) se alimentan principalmente de calamares.

Es una especie semélpara, es decir, una vez que desova el animal muere. Su ciclo de vida es
relativamente corto y su tasa de crecimiento es alta y variable segun su area de distribucion. En
otofio, se observan importantes concentraciones reproductivas a lo largo de la plataforma
exterior y del talud continental, que no coinciden en el tiempo. Al sur de los 44° S, estas
concentraciones se producen entre marzo y mayo, mientras que al norte se reconocen entre
abril y julio, correspondiendo a unidades demograficas diferentes: Subpoblacién Sudpatagdnica
(SSP) y Bonaerense-Norpatagoénica (SBNP), respectivamente. En invierno, los grandes centros
de concentracién de adultos al sur de los 44°S desaparecen por completo, lo que indica que la
SSP ha completado su emigracion de desove. Los nucleos de agregacion permanecen al norte
de la citada latitud y corresponden a la SBNP, que completa su emigracién hacia finales de
agosto-septiembre (Brunetti y otros, 1998 a, b; Ivanovic y otros, 2016).

En primavera, las mayores concentraciones se localizan en la plataforma bonaerense, entre 50
y 100 m de profundidad, e incluyen juveniles (SSP, SBNP) de habitos pelagicos. Que han
completado o completaran su migracién a la zona de cria y su reclutamiento al fondo hacia el
final de la temporada, preadultos de la Subpoblacién de Desove de Verano (SDV) y adultos de
la Subpoblacion de Desove de Primavera (SDP) (Brunetti e lvanovic, 1992; Brunetti y otros, 1998
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a, b; Ivanovic y otros, 2016). En verano, se detectaron dos zonas de altas concentraciones, una
entre 43°S y 45°S, correspondiente a individuos reproductores de la SDV, y la otra entre 46°S y
48°S, formada por preadultos de la SSP- (Brunetti e lvanovic, 1992; Brunetti y otros, 1998 a, b;
Ivanovic y otros, 2016; Allega y otros, 2020).

Segun la distribucién espacio-temporal del calamar argentino presentado por Allega y otros
(2020), se observa que la ubicacién del pozo Argerich-1 no se superpone con las subpoblaciones
Bonaerense-Patagoénica del Norte (SBNP), y se ubica a mas de 200 km al este del &rea de mayor
sensibilidad de la especie (zona de mayor densidad y reproduccién).

m  Langostino (Pleoticus muelleri): Es un crustaceo de aguas templadas-frias y habitos
demersales-bentdnicos. Se distribuye de 23°S a 50°S entre las isébatas de 3 y 120 m (en: Allega
y otros, 2020). Es una especie semélpara, con un ciclo de vida relativamente corto y su tasa de
crecimiento es alta y variable segun el area de distribucion y la época del afio (INIDEP, 2017).

El area reproductiva del langostino en el sector patagénico, determinada en base a la presencia
y densidad de hembras maduras y hembras impregnadas (hembras maduras préximas al
desove), se encuentra a lo largo de toda la costa patagdnica, concentrandose los principales
nucleos reproductivos en aguas cercanas a la costa entre los 42°S y 47°S. Cabe destacar, de
acuerdo a la informacién analizada en los ultimos afos que el area reproductiva se ha extendido
hasta los 41° S a partir de 2014. Lo que se corresponde con la ubicaciéon de importantes
concentraciones del recurso entre los 40°S y 42°S tanto en aguas costeras (Golfo San Matias)
como alejadas de la costa (60°W-62°W) durante el primer cuatrimestre del afo (Fischbach, 2016;
Fischbach y Bertuche, 2015, 2017; Fernandez y Macchi, 2016a, citado por de la Garza y otros.
En: INIDEP, 2017).

La ubicacién del pozo Argerich-1 no se superpone con las areas sensibles o distribucion general
del langostino (Pleoticus muelleri) segun la serie entre 2013 a 2018, presentada por Allega y
otros (2020).

En base al analisis de los habitos ecolégicos, estructuras morfolégicas, zonas de reproduccion y
distribucién de las especies mas relevantes del atributo “Peces, crustaceos y moluscos nadadores” en
relacién al sonido subacuatico y las descargas de recortes de perforacion generados por el Proyecto,
se observo lo siguiente: Los peces con vejiga gaseosa son mas susceptibles al ruido subacuatico que
las especies sin vejiga gaseosa. Las especies bentoénicas o demersal-bentdénica como la merluza negra
y las rayas (peces sin vejiga gaseosa) estaran mas expuestas a la descarga de los recortes de
perforacion. Los crustdceos y moluscos nadadores son el alimento principal o secundario de muchas
especies que habitan en el Mar Argentino. Tanto el calamar argentino como el langostino son especies
con ciclos de vida corto y alta tasa de crecimiento, factores que aumentan la resiliencia a los posibles
impactos generados por el Proyecto.

Segun lo descrito anteriormente se considerara un valor de sensibilidad alto (3) para los peces con
vejiga gaseosa, debido a la importancia tréfica de los mictéfidos, el rol que cumplen en los flujos
biogeoquimicos y que su distribucion se solapa con la ubicacion del pozo exploratorio Argerich-1.
Segun las caracteristicas reproductivas de los condrictios, su estado de conservacion y la posibilidad
de encontrar areas de puesta de huevos dentro del CAN 100, se le otorgara un valor de sensibilidad
alto (3) a los peces sin vejiga gaseosa. Al la categoria crustaceos y moluscos nadadores se le otorgd
un valor de sensibilidad medio (2) por las caracteristicas de sus ciclos de vida y su alta tasa de
crecimiento y reproduccién.

A continuacidn, en la Tabla 6.7-9, se presenta la valorizacion de la sensibilidad para las categorias del
atributo “peces, crustaceos y moluscos nadadores”:
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Tabla 6.7-9: Valores de sensibilidad para cada categoria del atributo Peces,
crustaceos y moluscos nadadores

Categorias
Aspecto Atributo Valor p(?r
Nombre categoria Algunos ejemplos categoria
Abadejo (Genypterus blacodes),
anchoita, (Engraulis anchoita),
caballa (Scomber colias),
Peces con veiiaa merluza comun (Merluccius
19 hubbsi), merluza de cola 3
gaseosa )
Peces (Macruronus magellanicus),
Biodiversidad crustaceos y E/Io.lac’;?d(Mlcro.meSIfs]szJs australis),
Moluscos |clto idos (mictophidae) y
nadadores variado costero.
Peces sin vejiga Merluza negra (Dissostichus 3
gaseosa eleginoides), rayas y tiburones.
. Calamar argentino (/llex
Crustéceos y . .
argentinus) y langostino 2
moluscos nadadores ) .
(Pleoticus muelleri).

Fuente ERM, 2022.

A continuacion, se presenta el mapa del atributo analizado, el cual contribuira a determinar el mapa de
sensibilidad asociada a |la Biodiversidad en el area de estudio:
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Aves marinas

Las aves marinas constituyen un grupo de gran relevancia ecoldgica, por su distribucion geografica,
su diversidad y su biomasa. Estas aves son altamente dependientes del ambiente marino y presentan
varias caracteristicas de historia natural, que las hacen vulnerables a las actividades humanas. Este
grupo incluye pinguinos, petreles, cormoranes, gaviotas, gaviotines y escuas (Yorio y otros, 2005).

Para el presente estudio, se definieron dos categorias de aves segun su habito tréfico, tomando en
cuenta principalmente el criterio de susceptibilidad de las aves marinas al ruido subacuatico y
considerando como referencia el estudio de Seco Pon y otros (2019), y las descripciones realizadas
por Savigny, 2021. Esta division esta relacionada fuertemente con el tiempo que invierten bajo el agua,
ya que es en estos momentos en los que son mas susceptibles a los sonidos generados por el
Proyecto. Asi se las dividié en, aves marinas buceadoras y aves marinas zambullidoras superficiales
o carrofieras.

A continuacion, se describira el atributo de acuerdo a los criterios establecidos:

Las aves marinas estan presentes tanto en las zonas oceanicas como costeras. Favero y Rodriguez
(2005) indican que la distribucion de aves a lo largo de la plataforma continental argentina no es
uniforme y se concentran en areas donde las caracteristicas oceanograficas promueven una mayor
abundancia de presas. Varias especies de albatros, petreles, pingtinos y pardelas se alimentan en el
area, asi como al menos siete especies de aves marinas amenazadas (Falabella y otros, 2013).
Muchas de estas aves se asocian con embarcaciones pesqueras que se dirigen a vieiras, peces y
calamares, para aprovechar los descartes y desechos de las operaciones de pesca.

Todas las aves marinas que habitan el Mar Argentino han sido consideradas en listas de conservacién
tanto nacionales como internacionales. En este sentido, tanto UICN como el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible de la Nacién han estudiado y clasificado para su conservacion a cada especie
descrita para el territorio argentino. Ademas, Argentina es signataria del Acuerdo para la Conservacién
de Albatros y Petreles (ACAP), el cual fue aprobado por la Ley N° 26.107'° en el 2006. Actualmente,
las actividades antropogénicas como la pesca con palangre pueden causar lesiones o la muerte de
algunas especies como los petreles y los albatros.

Desde 2008, el gobierno nacional declaré el uso obligatorio de medidas de mitigacion en la pesca de
palangre (Resolucion CFP N° 08/2008). Proyecto recientemente aprobado por el Consejo Federal de
Pesca (FVSA, Ley 02/2012)'", para reducir la mortalidad incidental de albatros y petreles en pesquerias
de arrastre en el Mar Argentino.

El area de influencia ambiental es una zona de alimentacion para aves marinas, fundamentalmente
durante el invierno, puesto que en primavera-verano la mayoria de las especies migran hacia las
colonias reproductivas al sur, sobre la costa del continente sudamericano, del continente antartico y
también en islas del océano atlantico sur (Savigny, 2021).

En base a lo anterior, se seleccionaron especies para el presente analisis, considerando, su presencia
en el area de influencia del Proyecto, su susceptibilidad al ruido subacuatico en funcién a si son
buceadoras (como el pingilino rey o la pardela de cabeza negra) o zambullidoras
superficiales/carrofieros (como albatros de ceja negra o petrel gigante del sur), su distribucion en el
area de estudio (amplia distribucion como el petrel gigante del sur y el petrel de barba blanca, o posible
presencia ocasional como el pingtino rey), asi como su distribucidon confirmada en el area operativa
(albatros ceja negra y pardela cabeza negra) durante los meses del Proyecto.

De acuerdo a la Linea Base Ambiental, el albatros de ceja negra (Thalassarche melanophris), la
pardela cabeza negra (Ardenna gravis), el petrel gigante del sur (Macronectes giganteus), el petrel de

10 Disponible en http://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/115000-119999/117597/norma.htm

" Disponible en https:/revistapuerto.com.ar/wp-content/uploads/2014/05/9.pdf
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barba blanca (Procellaria aequinoctialis) y el pinglino rey (Aptenodytes patagonicus), pueden ser
observados durante todo el afio en la zona del Bloque CAN_100.

En su trabajo Seco Pon y otros (2019), censan las aves marinas durante operaciones de prospeccion
sismica destinadas a la localizacién de yacimientos de hidrocarburos en alta mar frente a las costas
de Tierra del Fuego, Argentina. Las especies censadas se dividen en dos grupos, segun su habito
trofico como buceadoras o zambullidoras superficiales y carrofieras para comparar estadisticamente
su abundancia. Seco Pon y otros (2019) mencionan que las aves marinas resultaron mas abundantes
durante las operaciones de exploracién en ausencia de actividad sismica (i.e., cafones de aire
comprimido inactivos), para los dos grupos considerados. El mencionado estudio proporciona
evidencia de un comportamiento de evasion por parte de las aves marinas, de ambos grupos, a los
sonidos generados por actividades antropogénicas.

Se mencionan a continuacion todas las especies de aves marinas que podrian encontrarse en el area
de influencia ambiental, que por su estado de conservacion segun la Resolucion 795/2017 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable: “Clasificacion de aves Autdctonas” (MAyDS, 2017) y
por su distribucion en el area son relevantes para considerar su susceptibilidad a las operaciones del
Proyecto.

Aves marinas buceadoras

Las aves marinas buceadoras son mas susceptibles a los disturbios sonoros subacuaticos, debido a
que pasan mas tiempo bajo el agua que otros grupos. Este tiempo se relaciona directamente con el
habito tréfico de las especies de aves marinas, siendo un factor fundamental para su supervivencia y
su éxito reproductivo.

= Pardela cabeza negra (Ardenna gravis): Es un ave marina de tamafio mediano con una
amplia distribucion en los océanos Atlantico Norte y Sur. Aparte de unos pocos cientos de
parejas en las Islas Malvinas, son endémicas de las islas del Archipiélago de TrisUtan da
Cunha en el centro del Atlantico Sur, aproximadamente 2.500 km al oeste de Sudafrica y 3.500
km al este de Sudamérica (Ronconi y otros, 2018). la categorizacién de Ardenna gravis es No
Amenazada (NA) para las leyes argentinas (MAyDS, 2017) y Preocupacién Menor para la
UICN (2021-1).

= Pingiiino rey (Aptenodytes patagonicus): El pinglino rey se encuentra en el sur del Mar
Argentino, y se identificaron colonias de cria en el sur de Chile, en Islas Malvinas y en Islas
Shetland del Sur. La categorizacion de Aptenodytes patagonicus fue No Amenazada (NA) para
las leyes argentinas (MAyDS, 2017) y Preocupacion Menor para la UICN (2021-1).

= Petrel de barba blanca (Procellaria aequinoctialis): Anida en las Islas Malvinas e Islas
Georgias del Sur, asi como en otras islas subantarticas. Utiliza la plataforma continental y el
borde del talud para alimentarse durante todo el afio. Esta especie se encuentra Amenazada
(AM) para su conservacion segun MAyDS, (2017) y vulnerable (VU) segun UICN (2021-1).

Aves marinas zambullidoras superficiales o carroieras

Las aves marinas zambullidoras superficiales pasan menos tiempo bajo el agua, haciendo incursiones
mas breves, por lo que serian menos susceptibles a disturbios sonoros subacuaticos. Se alimentan en
superficie de presas vivas y algunas especies pueden alimentarse de restos de otros animales
(carrofieras).

m  Albatros real del sur (Diomedea epomophora): Esta especie reside en el Mar Argentino, pero
no se reproduce en Argentina, sino mayormente en la isla Campbell (99% de la poblacion total),
Nueva Zelanda. Esta especie posee el estado de Vulnerable para su conservacion (MAyDS,
2017).

m  Albatros real del norte (Diomedea sanfordi): Es una especie Amenazada (AM) segun la
Clasificacion de Aves Autdctonas de Argentina, que se reproduce en Nueva Zelanda y parte de
su zona de alimentacion es la plataforma continental argentina. Su distribucién se vuelve mas
austral durante la primavera-verano.

RE-2022-132618605-APN-DTD#IGM

www.erm.com Versién: 3.0 Proyecto n.°: 0582679 Cliente: EQUINOR ARGENTINA B.V. Sucursal Argentina Noviembre 2022 Pagina 365
Pagina49 de 9



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION DEL ANALISIS DE SENSIBILIDAD
POZO EXPLORATORIO EQN.MC.A.X-1 EN CAN_100
Analisis de Sensibilidad

m Albatros errante (Diomedea exulans): Utiliza la zona como area de alimentacion y esta
categorizada como especie Amenazada (AM) (MAyDS, 2017). Llegan a la zona del Proyecto
desde sus zonas de cria en Islas Georgias del Sur y se alimentan en aguas patagoénicas de
forma estacional o durante todo el afio. Puede presentarse en ambos sexos y todas las clases
de edad, incluyendo individuos reproductores y no reproductores durante todo el afio.

m  Albatros de cabeza gris (Thalassarche chrysostoma): Se lo puede encontrar en la zona del
Proyecto durante el otofio-invierno cuando usa el area como zona de alimentacion. Durante la
primavera-verano migra a aguas mas australes y zonas de nidificacion. Esta especie esta
clasificada como en Peligro Critico para su conservaciéon (MAyDS, 2017).

m  Albatros de pico fino atlantico (Thalassarche chlororhynchos): Su rango de forrajeo llega
hasta la zona del Proyecto en verano, pero no cria en territorio argentino. Nidifica exclusivamente
en islas de Gough y Tristan da Cunha en el océano Atlantico medio. El albatros de pico fino
atlantico esta categorizado como especie En Peligro (EN) de Extincién para Argentina (MAyDS,
2017).

m  Albatros de ceja negra (Thalassarche melanophris): Esta especie se reproduce en la zona
insular de Argentina, Islas Georgias del Sur e Islas Malvinas. Esta clasificada como especie
vulnerable (VU) (MAyDS, 2017) y como especie de Preocupaciéon Menor (LC) de la UICN
mientras que se encuentra en el Apéndice Il de la Comision de Especies Migratorias (CMS, por
sus siglas en inglés, o Convencién de Bonn). Es la especie de albatros mas abundante de la
plataforma continental del Atlantico Sudoccidental y utiliza la zona para alimentarse.

m  Pridn pico fino (Pachyptila belcheri): En Argentina, esta especie anida en Islas Malvinas. En
el sur de Chile en Isla Noir y en el océano indico en las islas Kerguelen y las islas Crozet. Tiene
una amplia distribucién en el océano Atlantico hasta el continente antartico (Brooke, 2004).
Prefiere aguas subantarticas y antarticas hasta los 65° sur. Se reproduce entre septiembre y
finales de marzo. Tras terminar la temporada de cria se mueven rapidamente a aguas antarticas
donde mudan las plumas. Ocurren mas al norte entre junio y agosto y pueden llegar hasta las
costas de Buenos Aires (Savigny, 2021). Argentina categoriza a la especie como Vulnerable
para su conservacion (VU) (MAyDS, 2017).

m Escua parda (Catharacta antartica): Su distribucidon ocupa todo el Mar Argentino, desde la
peninsula Antartica hasta el Rio de Plata. Pelagico en el periodo no reproductivo. Forma colonias
de nidos entre septiembre y marzo, o desde octubre a noviembre en Antértida. Se conocen tres
formas, la subtropical, la austral y la antartica. La distribucién mas amplia corresponde a la forma
austral. Propia de la plataforma patagdnica y Cuenca argentina, ocurre en invierno sobre la
plataforma austral y el talud frente al Golfo San Jorge hasta Buenos Aires (Savigny, 2021). Esta
especie esta categorizada como Vulnerable (VU) para la Argentina (MAyDS, 2017).

m  Escua comun (Catharacta chilensis): Se mueve en aguas frias a templadas durante la
temporada no reproductiva. Forma colonias entre noviembre y marzo en las que puede hibridar
con la escua parda (C. Antartica). Es raro en la costa bonaerense, pero es frecuente en aguas
costeras durante el invierno. Prefiere aguas de la plataforma marina en Mar Patagdnico
(Savigny, 2021). Esta especie esta categorizada como En Peligro de Extincion para la Argentina
(Res. 795/2017 del MAyDS).

m  Petrel gigante del sur (Macronectes giganteus): Se reproduce en la zona insular de Argentina.
Esta clasificada como Vulnerable (VU) en Argentina (MAyDS, 2017) y como especie de
Preocupacion Menor (LC) por la UICN mientras se encuentra en el Apéndice Il de la Comision
de Especies Migratorias (CMS o Convencién de Bonn), en la lista de Categorizacion de aves de
Argentina y esta protegido por la Resolucion N° 259/2013 - Programa Nacional para la
Conservacion del Petrel Gigante del Sur o Petrel gigante del sur. Se lo puede encontrar en la
zona del Proyecto durante todo el afio.
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Las especies anteriormente mencionadas se encuentran presentes (permanente u ocasional) en el
area de influencia ambiental durante los meses de octubre a diciembre, periodo en el que se realizarian
las actividades de perforacion.

Por otra parte, la susceptibilidad de las aves marinas a las luces artificiales es bien conocida. El
mecanismo fisiolégico adaptativo por el cual las aves marinas se sienten atraidas por las luces aun se
desconoce, pero se cree que esta relacionado con una alteracion en la capacidad de las aves para
orientarse, utilizando las estrellas como sefiales de navegacion (Silva y otros, 2020).

La atraccién por las luces artificiales se ha observado en muchas especies de aves diferentes
(Saunders, 1930; Herbert, 1970; Avery y otros, 1976; Dick y Donaldson, 1978; Harris y otros, 1998).
Entre las aves marinas, las especies nocturnas y que anidan en madrigueras como los petreles
(Procellariiformes) son particularmente vulnerables (Klomp y Furness, 1992; Jones y Francis, 2003;
Montevecchi, 2006). En: Miles y otros, 2010.

Segun el capitulo de Descripcién del Proyecto, durante las actividades de perforacion, estaran
presentes varias fuentes de iluminacion artificial. La duracion en el lugar sera menor de 60 dias, con
algunas luces operando las 24 horas del dia. Esto incluye la iluminacion de la cubierta del buque
perforador y la iluminacién necesaria para la navegacion de los buques de suministro, para la seguridad
maritima y las condiciones de seguridad de la tripulacién. Estas luces artificiales, podrian afectar
principalmente durante la noche, a las aves marinas de ambos grupos (zambullidoras y buceadoras)
hacia la zona del Proyecto, donde se estara produciendo un disturbio sonoro. No se realizaran pruebas
de flujo de formacién ni quema de fluidos, por lo que no se emitirdn emisiones térmicas.

Teniendo en cuenta toda la informacién detallada en los parrafos anteriores, se considera una
sensibilidad media (2) para las aves marinas buceadoras y para las aves marinas zambullidoras
superficiales o carrofieras.

Tabla 6.7-10: Valores de sensibilidad para cada categoria del atributo aves
marinas

Valor por

Aspecto Atributo Categoria Categoria

Pinglino rey
Petrel barba blanca 2
Pardela cabeza negra
Albatros de ceja negra
Albatros errante

Albatros real del sur
Biodiversidad Aves marinas Albatros real del norte

Aves Albatros cabeza gris
Zambullidoras Albatros de pico fino atlantico
Petrel gigante del sur

Prion pico fino

Escula parda

Escua comun

Aves
Buceadoras

Fuente: ERM, 2022.

A continuacién, se presenta el mapa del atributo analizado, el cual contribuira a determinar el mapa de
sensibilidad asociada a la Biodiversidad en el area de estudio:
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Figura 6.7-12: Mapa de atributo aves marinas
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Tortugas marinas

El sector norte del Mar Argentino es area de alimentacion de cuatro especies de tortugas marinas. Alli
la temperatura del mar oscila entre 18-23°C en verano y 8°C en invierno, a diferencia de las aguas que
recubren el sector sur de la plataforma, que son mas frias (Lucas y otros, 2005). La presencia de
tortugas, a su vez, se registra desde finales de primavera hasta principios de otofio, mostrando una
marcada presencia estacional probablemente regida por la baja temperatura del agua en invierno (8 -
10°C) (Gonzalez Carman y otros, 2011; Lépez Mendilaharsu y otros, 2009) 2.

El Mar Argentino es un corredor migratorio para las cuatro especies de tortugas marinas registradas
en el Mar Argentino, la tortuga verde (Chelonia mydas), la tortuga cabezona (Caretta caretta), la tortuga
laud (Dermochelys coriacea), y la tortuga carey (Eretmochelys imbricata).

De acuerdo con la Resolucion N° 1055/2013 de la ex SGAyDS, la tortuga verde y la tortuga cabezona
son consideradas especies "amenazadas", mientras que la tortuga laud esta "en peligro de extincion"
y la tortuga carey esta Insuficientemente Conocida (IC). Asimismo, segun la lista roja de especies
amenazadas (UICN, 2021) las tortugas cabezona y laud se encuentran en la categoria "vulnerable", la
tortuga carey como "especie en peligro critico" y la tortuga verde como "especie en peligro".

Durante las diferentes etapas del Proyecto, emisiones de luz artificial se produciran desde el buque de
perforacion y las embarcaciones de soporte. La luz emitida por el Proyecto tendra mas intensidad en
el area circundante del buque de perforacion y relevancia solo por la noche. Se sabe que la luz artificial
tiene efectos sobre la ecologia de las tortugas marinas, particularmente en la etapa de cria cuando
emergen de los nidos y se dirigen hacia el mar (Pendoley, 2005; Witherington, 1996, En: Thums, 2016).
En ese sentido, es poco probable que receptores sensibles, como las tortugas marinas, puedan verse
afectados por las luces operativas del buque de perforacion o de las embarcaciones de soporte en
condiciones de oscuridad ya que no existen areas de reproduccién de ninguna especie de tortuga
marina en Argentina.

Con respecto a la susceptibilidad acustica, los oidos de las tortugas marinas parecen estar adaptados
para detectar el sonido en el agua. La retencién de aire en el oido medio de las tortugas marinas
sugiere que son capaces de detectar la presion del sonido (Popper y otros, 2014).

No se han realizado estudios sobre la pérdida auditiva o los efectos de la exposicidn a sonidos intensos
en la audicion en ninguna especie de tortuga marina. Ademas, no se han realizado estudios para
determinar si las células ciliadas de la papila basilar de las tortugas se pierden durante la exposicion a
sonidos intensos o si las tortugas pueden recuperar las células ciliadas perdidas mediante la exposicién
a sonidos intensos (Popper y otros, 2014).

Segun estudios electrofisiolégicos realizados en tortugas marinas, arrojan resultados que sefialan que
estas especies pueden oir frecuencias bajas, desde por debajo de los 100Hz hasta 2000Hz, con
especial sensibilidad alrededor de los 400Hz (Popper y otros, 2014).

A continuacién, se muestran los criterios de lesion establecidos en las pautas de exposicion sonora
para peces y tortugas marinas (ASA S3/SC1.4 TR-2014), publicadas por Popper y otros (2014) y las
publicadas por otros autores. Las observaciones de cambios de comportamiento con mediciones
acusticas sistematicas son escasas y, por tanto, estos criterios son especulativos.

2 Consejo Federal Pesquero (Ley N°24.922), Anexo | — Acta CFP N° 31/2018: Plan de Accion Nacional para la Conservacion
de las Tortugas Marinas en la Republica Argentina. http://cfp.gob.ar/actas/ANEX0%201%20-%20ACTA%20CFP%20N%2031-
2018.pdf
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Tabla 6.7-11: Criterios de dafo a las tortugas marinas

Especie Daiio Nivel maximo (dB re Autor
1pPa)
Mo'rtahdad v posiles 207 Popper y otros, 2014
lesiones mortales
Lesion 190 NMFS, 1995, 2000
Tort_ugas Departamento del Interior de EE.
marinas Proteccion 190 UU., Servicio de Gestiéon de
Minerales, 2000
Cambios . de 176 McCauley y otros, 2000
comportamiento

Fuente: ERM 2021, adaptado de varios autores.

Como parte de la evaluacion del pozo durante las actividades del Proyecto, se realizara un perfil
sismico vertical (VSP, por sus siglas en inglés). Los arreglos de las fuentes de sonido de perfil sismico
vertical suelen ser mas pequeinas (menos camaras de aire) que los que se utilizan para los estudios
sismicos marinos convencionales. El arreglo de la fuente del perfil sismico vertical comprendera hasta
tres camaras de aire con un volumen total maximo de 750 pulgadas.

Se espera que la operacion del perfil sismico vertical tarde de 4 a 8 horas en completarse, con 7 a 9
pulsos en rapida sucesioén (5 a 10 segundos entre pulsos); con descansos de cinco a 10 minutos entre
niveles. Se pueden realizar un total de 460 pulsos en un periodo de 24 horas.

A diferencia de los sonidos producidos por una embarcacion sismica (fuente movil), los generados por
el Proyecto, debido a los propulsores, DP-AT y VSP seran producidos por una fuente fija (unidad de
perforacion), los cuales pueden ser facilmente evitados por especies de tortugas marinas, evitando la
exposicion acumulativa al ruido (SELcum).

Como se dijo anteriormente, la presencia de tortugas en Argentina se registra desde finales de
primavera hasta principios de otofio, mostrando una marcada presencia estacional (Gonzalez Carman
y otros, 2011; Lépez Mendilaharsu y otros, 2009). Considerando que las actividades de perforacion
pueden realizarse durante la primavera, es posible que las tortugas marinas interactien con las
actividades del Proyecto.

Con base en el analisis anterior, se determiné una sensibilidad media (2) para las tortugas marinas en
el area de influencia ambiental del Proyecto.

Tabla 6.7-12: Valores de sensibilidad para cada categoria del atributo Tortugas

marinas
Aspecto Atributo Categoria Valores por
categoria
Chelonia mydas,
Biodiversidad Tortugas Marinas Tort.u gas Caretta carefta, , 2
Marinas Dermochelys coriacea
Eretmochelys imbricata

Fuente: ERM, 2022

A continuacién, se presenta el mapa del atributo analizado, el cual contribuira a determinar el mapa de
sensibilidad asociada a la Biodiversidad en el area de estudio:
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Figura 6.7-13: Mapa de atributo Tortugas Marinas
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Mapa de sensibilidad asociada a la Biodiversidad

Finalmente, a continuacién, se presenta el mapa de sensibilidad asociada a la Biodiversidad en el
area de estudio:
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ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Figura 6.7-14: Mapa de sensibilidad asociada a la Biodiversidad
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Visto que toda la informacion esta integrada en el mapa de sensibilidad asociada a la Biodiversidad,
el area de estudio se cubre con sensibilidad alta, dado que, siguiendo la metodologia, toma el valor
mas alto para cada uno de los datos presentes, bajo un enfoque conservador.

6.7.6.2  Sensibilidad asociada a las Areas naturales protegidas y de interés
biologico

En este apartado se evaluara la sensibilidad de las Areas Naturales Protegidas (ANP) y de las Areas
de Interés Bioldgico, con respecto al desarrollo del Proyecto. Para una mejor compresion de la
valoracion de la sensibilidad, el atributo fue dividido en dos categorias “areas protegidas legalmente” y
“areas no protegidas legalmente”. Las areas naturales que se encuentran protegidas bajo leyes
provinciales, nacionales y/o internacionales, constituyen una estrategia fundamental para la
conservacion a largo plazo de la diversidad bioldgica y cultural, proporcionando bienes y servicios
ecosistémicos esenciales para la sociedad y la vida en general. Las areas naturales no protegidas
legalmente pueden ayudar a priorizar la vigilancia y la investigacion, también pueden apoyar la
planificacidn y aplicar distintos tipos de instrumentos de ordenacién (El Sheikh, 2018).

Dentro del area de estudio del Proyecto se encuentran ANP, las cuales estan protegidas bajo
legislaciones provinciales, nacionales y/o internacionales, como sitios Ramsar, Areas Importantes para
la Conservacion de las Aves (AICA) y Areas Protegidas Marino-Costeras (APMC). Las Areas de Alto
Valor de Conservacién (AAVC) y Areas Ecoldgicas y Bioldgicas Significativas (AEBS) presentes en el
area de estudio, no se encuentran protegidas legalmente.

Areas protegidas legalmente

m Sitios RAMSAR: Se destacan la Bahia Samboromboén que cubre 1.740 km? de area marina, y
la Reserva Ecoldgica Costanera Sur. Los sitios Ramsar mas cercanos a la ubicacion del pozo
Argerich-1 son Bahia de Samborombdn (a ~487 km) y Reserva Ecoldgica Costanera Sur (a
~683,4 km). No se prevé interaccion del Proyecto con los sitios Ramsar.

m  Sitios AICA: Las AICA cercanas al pozo Argerich-1 son la Reserva Provincial Laguna Salada
Grande, Arroyo Cristiano Muerto, Playa Punta Mogotes, Puerto Mar de Plata, y la Reserva de la
Biosfera Albufera de Mar Chiquita. De estas, las mas cercanas al pozo Argerich-1 son Playa
Punta Mogotes y Puerto de Mar de Plata, ubicados aproximadamente a 303,8 km de distancia.
No existiria interaccion de las rutas de navegacion de las embarcaciones de apoyo desde la
ubicacion del pozo Argerich-1 hasta los puertos logisticos con las AICA.

m  Areas protegidas costero-marinas (APCM): Existen siete areas marino-costeras con
reconocimiento internacional, ya sea como Reservas de la Bidsfera, Red de Reservas de Aves
Playeras del Hemisferio Occidental (RHRAP), sitios Ramsar o sitios del Patrimonio Mundial
Natural. Las areas marino-costeras protegidas dentro del area de estudio, son Parque Atlantico
Mar Chiquita, Restinga del Faro, Islote Gaviota Cangrejera y Pehuén Co-Monte Hermoso. El
area protegida marino-costera de Restinga del Faro es la mas cercana a la ubicacién del pozo
Argerich-1, ubicado aproximadamente a 238 km de distancia. mas cercanas al area de influencia
ambiental (dadas por las rutas de navegacion desde la ubicacidon del pozo Argerich-1 hasta los
puertos logisticos).

Areas no protegidas legalmente

=  Areas de alto valor de conservaciéon (AAVC) y areas ecoldgicas y biolégicas significativas
(AEBS): Ninguna de las areas de alto valor de conservacion se superpone con la ubicacion del
pozo Argerich-1. Los mas cercanos a la ubicacién del pozo Argerich-1 son el Sistema Marino del
Rio de la Plata (a ~251,7 km), el Corredor Pinglino de Magallanes (a ~198,3 km), Frente
Plataforma Media (a ~172,7 km) y Frente Talud (a ~59,1 km). La unica interaccion del Proyecto
con areas de alto valor de conservacion seria a través de las rutas de navegaciéon de las
embarcaciones de apoyo desde la ubicacién del pozo E Argerich-1 hasta los puertos de Mar del
Plata y Bahia Blanca.
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La informacién sobre las categorias se evalué en términos de ausencia o presencia o superposicion
de areas de proteccion y/o interés biolégico con el area de estudio del Proyecto. Debido a su
importancia ecoldgica, biolégica y socio cultural se las considera como areas de sensibilidad alta (3).

En comparacion con las areas antes mencionadas, las areas consideradas menos sensibles son las
AAVC y las AEBS, ya que aun no cuentan con un grado de proteccion legal y podrian considerarse
como potenciales, por lo cual se consideran de sensibilidad media (2).

Tabla 6.7-13: Valores de sensibilidad para cada categoria del atributo Areas
naturales protegidas y de interés biolégico

Aspecto Atributo Categorias Valor por categoria
Sitios RAMSAR 3
Areas Areas protegidas  Areas importantes para la conservacion de 3
protegidas y Areas protegidas costero-marinas (APCM) 3
de interés . . .
L e Areas no Areas de alto valor de conservacion
biolégico , . - .
protegidas (AAVC) y areas ecologicas y biolégicas 2
legalmente significativas (AEBS)

Fuente: ERM, 2022

A continuacion, se presenta el mapa de sensibilidad asociada al aspecto Areas Naturales Protegidas
y de Interés Bioldgico.
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Figura 6.7-15: Mapa de sensibilidad asociada a areas protegidas y areas de interés biolégico
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6.7.6.3 Sensibilidad asociada a la Batimetria

Segun el desarrollo topografico/batimétrico, la Plataforma Continental Argentina puede dividirse en
diferentes regiones, las cuales presentan caracteristicas oceanograficas y ambientales propias, que
condicionan la distribucién espacial del plancton y de la fauna que alli habita y que ocurre a través de
los distintos gradientes ambientales (Angelescu y Prenski, 1987; Martos y Piccolo, 1988). La batimetria
en esta seccion es evaluada en relacion a los patrones de biodiversidad encontrados en las diferentes
regiones.

En el establecimiento de areas batimétricas de importancia, deben incluirse las ubicaciones de los
frentes, ya que los mismos estan estrechamente vinculados a rasgos del fondo marino (Piola y
Falabella, 2009), influyendo los procesos de formacion y enriquecimiento de los mismos. Por otro lado,
los mismos desempefian un papel importante en el establecimiento de patrones de diversidad (Acha y
otros, 2015). Como fue detallado en el Capitulo VI Linea de Base Ambiental, los frentes en la region
se vinculan a la presencia de diferentes grupos como el fitoplancton, bentos, larvas de peces,
cefalépodos, rayas, tiburones, peces pelagicos y demersales, aves marinas (Acha y otros, 2015, y citas
en él; Acha y otros, 2004; Allega y otros, 2019) y son utilizados como zonas de cria y reproduccion, y
muchas veces retencién (Acha et al., 2015) fundamental para el éxito reproductivo de varias especies.
En cercanias al Al y AO del Proyecto podemos mencionar: el Frente Estuarino de El Rincén, en
profundidades menores de 50 m (Auad y Martos, 2012, entre otros), el Frente de Plataforma Media,
asociado a las profundidades batimétricas entre 40-80 m (Auad y Martos, 2012, Marrari y otros, 2013)
y al Frente de Talud entre 90 y 200 m (Acha y otros, 2004; Carranza y otros, 2017, Piola y otros, 2018).

Considerando sus rasgos batimétricos y las caracteristicas fisicas y bi6ticas desarrolladas en la Linea
de Base Ambiental (Capitulo VI) se considerod evaluar la sensibilidad de las componentes ambientales,
vinculadas a las siguientes regiones (ver Tabla 6.7-2):

®  Profundidades < 50 m (incluye el frente Estuarino de El Rincén, incluye el Frente de Plataforma
Media)

m 50 m < Profundidades <90 m
m 90 m < Profundidad < 200 m (incluye el Frente de Talud)
m  Profundidades > 200 m

Las zonas batimétricas son consideradas en cuanto a su constitucién como ambientes marinos, como
uno de los condicionantes para el desarrollo de la biodiversidad, considerando que su potencial
afectacion generaria efectos sobre la biodiversidad en forma indirecta. Por otro lado, algunas de las
regiones batimétricas consideradas se encuentran asociadas a Areas de relevancia biolégica o
ecoldgica (EBSA) como son las regiones frontales y a algunas areas protegidas marino-costeras, por
lo cual su afectacion generaria efectos indirectos sobre las mismas. Tanto la biodiversidad como las
areas de importancia mencionadas han sido evaluadas por su sensibilidad parcial, estando la
batimetria influenciando en forma paralela y considerando su peso relativo en la formula de
Sensibilidad ambiental y socioeconémica final.

De acuerdo con la metodologia implementada y segun las actividades del Proyecto, la asignacion de
sensibilidad para las diferentes areas se considera evaluando los criterios: Presencia de Areas
Protegidas y Areas Ecoldgicas y Biolégicamente Significativas (EBSAs), existencia de zonas de desove
y cria de especies, cantidad de especies presentes y su productividad (ver Tabla 6.7-2). Cabe sefalar
que, los analisis especificos sobre cada grupo de especies fueron tratados en el aspecto
Biodiversidad, considerando los efectos posibles segun su particularidad en relacion a los diferentes
efectos de actividades del Proyecto. Lo mismo ocurre con las areas protegidas y de interés bioldgico,
que fueron evaluadas en términos de ausencia, presencia o superposicion las Al y AO del Proyecto.
Cabe sefalar que, aqui se conjugan la valoracion de sensibilidad del conjunto de especies y de areas
de interés.
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Profundidades < 50 m (incluye el frente Estuarino de El Rincén, incluye el Frente de
Plataforma Media, Areas Protegidas Marino-Costeras)

En esta region, mencionamos al Ecosistema Costero Bonaerense (ECB) (ver Linea de Base
Ambiental), donde varias especies desarrollan procesos claves de sus ciclos de vida (cria y
reproduccioén) siendo areas con alta variabilidad ambiental y sensibles a ser impactados por la actividad
antropica. Su porcion Sur, conocida como El Rincén (ver Linea de Base Ambiental) es un sistema de
alta complejidad y variabilidad, con profundidades menores a 50 m y con condiciones oceanograficas
particulares. La profundidad es una de las variables que condicionan la estructura espacial de las
poblaciones de peces (Jaureguizar y otros, 2006). Por otro lado, se desarrolla en la regiéon una
pesqueria dirigida al ensamble demersal costero que incluye el desembarque de unas 30 especies de
peces Oseos Y cartilaginosos denominado comercialmente variado costero (Allega y otros, 2019). Para
la regidn costera bonaerense se han citado 147 especies de peces (Ruarte y otros, 2009).

En él area, se ubican dos de los sistemas frontales de importancia para la regién que influyen en las
caracteristicas mencionadas. El Frente Estuarino, paralelo a la costa en la regién de El Rincén (Martos
y otros, 2005; Auad y Martos, 2012), de gran relevancia como area de cria de peces de interés
comercial, como asi también, concentracién de juveniles, y con presencia de desove multiespecifico
(Alemani y otros, 2021). El frente de plataforma media generado en primavera-verano, en
profundidades medias de 50 m en la plataforma Bonaerense, generado por fuerzas que incluyen el
ingreso de calor en superficie y la disipacién de energia de mareas al interactuar con el fondo (Martos
y Piccolo, 1988; Lucas y otros, 2005; Romero y otros, 2006), caracterizandose por fuertes gradientes
de temperatura en el fondo (Auad y Martos, 2012). Este frente se lo asocia a elevada productividad
primaria y secundaria (Marrari y otros, 2013), como asi también con la presencia de gran diversidad
de especies marinas (Falabella, 2014, ver Capitulo VI Linea de Base Ambiental). Se sefala ademas la
presencia de las areas marino costeras protegidas. Parque Atlantico Mar Chiquita, Restinga del Faro,
Islote de la Gaviota Cangrejera y Pehuén Co-Monte Hermoso. Por las caracteristicas enunciadas a
esta region se le asigna una sensibilidad alta (3).

50 m < Profundidades < 90 m

Los gradientes en la regidon son suaves y no se detectan zonas de especial interés. Por otro lado, si
bien todo el Mar Argentino es un ambiente altamente productivo, en esta region se observan los
minimos de concentraciones de clorofila-a como un indicador de la productividad en el area. Se
considera aqui una disminucion en la cantidad de especies registradas (Scarlato y otros, 2016). A esta
area se la asigna una sensibilidad baja (1).

90 m < Profundidades < 200 m (incluye el Frente de Talud):

Se caracteriza principalmente por la presencia de Frente de Talud, uno de los frentes oceanicos mas
importantes y permanente del Mar Argentino, con un papel ecoldgico y funcional clave para este
ecosistema marino (Acha y otros, 2004). Particularmente, este frente esta estrechamente vinculado a
los rasgos del fondo marino (Piola y Falabella, 2009). Es una zona especialmente productiva de la
plataforma exterior, cuyo afloramiento de aguas ricas en nutrientes genera picos de concentracion de
clorofila de hasta 20 mg/m?3 (ver Capitulo VI Linea de Base Ambiental). La estratificacion vertical del
frente termohalino retiene el fitoplancton en la zona fética, generando condiciones que soportan una
rica cadena tréfica con presencia de especies de peces e invertebrados de interés comercial y
depredadores superiores, como mamiferos y aves marinas (Romero y otros, 2006, entre otros). El
calamar argentino y la merluza comun utilizan el Frente como corredor migratorio, de alimentacién y
zona de desove (Acha y otros, 2004 y citas en él). También es un area de asentamiento benténico de
la vieira patagoénica, que depende de la alta concentracion de fitoplancton y de los mecanismos de
retencion de larvas presentes en este frente (Bogazzi y otros, 2005). Se observa la existencia de una
gran diversidad de especies, con predominio de esponjas y cnidarios y la presencia de grupos
vulnerables como octocorales, escleractinios coloniales e hidrocorales (Portela y otros, 2010). Por otro
lado, la actividad pesquera industrial en el Frente de Talud es intensa, operan las flotas de fresqueros,
congeladores, poteros y palangreros (ver Capitulo VI Linea de Base Ambiental). A esta area se le
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asigna una sensibilidad alta (3) por su alta relacion con la biodiversidad y por contener Areas de
relevancia bioldgica o ecoldgica (EBSA).

Profundidades > 200

A estas profundidades la densidad de especies, tanto de peces como otros organismos, va
disminuyendo a medida del aumento en la profundidad (Boltovskoy, 1981; Diaz de Astarloa y
Mabragana, 2018). La region presenta influencia de masas de aguas de diferentes origenes, debido a
la cercania de la Confluencia Brasil-Malvinas, lo que a veces dificulta dar limites ictiologicos definidos
presentada por la alta variabilidad en la regién e influencia de ambas corrientes (Figueroa y otros,
1998). Se detectan en la region EMV que corresponden a arrecifes de corales de aguas frias,
principalmente compuestos por la especie Bathelia candida, jardines de coral que presentan a su vez
una gran cantidad de fauna asociada, localizados en profundidades de entre 400 y 1.000 m, y campos
de esponjas, localizados entre 250 y 1.300 m de profundidad (Duran Mufioz y otros, 2012; Portela y
otros, 2012, ver Linea de Base Ambiental). En cercanias al CAN_100 y hasta las 200 mn solo fueron
detectados registros puntuales de Corales (Allega y otros, 2001). A esta region se la asigna una
sensibilidad media (2). En la siguiente Tabla 6.7-6 se especifican los valores mencionados para cada
categoria:

Tabla 6.7-14: Valores de sensibilidad para cada categoria del atributo Zonas
del area de estudio segun su profundidad

Aspectos Atributos Categorias Valores por categoria

Profundidades < 50 m 3
50 m < Profundidades < 1

Zonas del drea de 90 m

Batimetria estudio segun su 90 m < Profundidades <

profundidad 200 m (incluye el Frente 3
de Talud)
Profundidades > 200 m 2

Fuente: ERM, 2022

A partir del mapa de sensibilidad batimétrica (ver Figura 6.7-16) puede observarse la relacion de las
areas batimétricas con respecto a las Al y AO del Proyecto. Una de las areas mas sensibles (region
costera < 50 m) abarca una mayor superficie, pero a su vez se encuentra a mayores distancias con
respecto a las actividades principales del Proyecto. La segunda area de mayor sensibilidad (90 m <
Profundidad < 200 m), si bien cercana al AO presenta menor superficie, existiendo la posibilidad de
que los impactos puedan ser minimizados a pesar de la alta sensibilidad. La zona de sensibilidad media
(Profundidades > 200 m) se encuentra relativamente distante al AO. Por otro lado, como se explica en
el Capitulo VI Linea de Base Ambiental, la productividad en la region mostrada por la concentracién
de Clorofila-a, si bien es alta en toda la region, esta concentrada en mayor medida en los frentes de
Talud y Plataforma Media, fundamentando la alta sensibilidad de las regiones que los contienen.

A continuacién, se presenta el mapa de sensibilidad asociada al aspecto Batimetria:
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Figura 6.7-16: Mapa de sensibilidad asociada la Batimetria
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6.7.6.4 Sensibilidad asociada a los Sedimentos

El mapa de sensibilidad sedimentaria se ha elaborado de acuerdo con el tamafio de grano de los
sedimentos, debido a la asociacion entre este y el tipo de organismos vinculados al mismo. La
asignacion de granulometria de sedimentos a cada sector surge de los estudios de Linea de Base
Ambiental (Capitulo VI) para este Proyecto. La cubierta sedimentaria superficial de la plataforma esta
formada fundamentalmente por arenas, que cubren alrededor de 65% de su superficie, siguiendo en
proporcion fragmentos de conchas y gravas (~25% en total con cantidades equivalentes) (Parker y
otros, 1997). En la ubicacién del pozo, el fondo marino es liso y sélo se han identificado unos pocos
rasgos morfolégicos (Capitulo VI Linea de Base Ambiental). Los sedimentos superficiales, por otro
lado, se interpretan como una fina capa de arcillas y limos blandos (Linea de Base Ambiental).

Los sedimentos finos estan asociados con organismos mas sensibles. Por ello, las areas rocosas
tendrian la menor sensibilidad, mientras que las areas fangosas tendrian la mayor sensibilidad, con
arenas limosas y gravas con sensibilidades medias.

Los organismos que viven sobre el fondo (comunidad bentdnica) han sido evaluados en forma
particular junto con el aspecto Biodiversidad, considerando que cambios en la granulometria del
sedimento puede afectarlos, principalmente en el area de disposicidén de recortes de la perforacion.
Segun estudios, las descargas de perforacion provenientes de instalaciones de petréleo y gas en alta
mar afectan a la fauna benténica a través de varios factores, por ejemplo, hipoxia, toxicidad,
sedimentacion o cambios en las propiedades de las particulas como el tamafo y la nitidez del grano
(Singsaas y otros, 2008). Su acumulacion en los sedimentos del lecho marino puede provocar cambios
en las propiedades fisicas y la composicion quimica de los sedimentos. Los cambios fisicos y quimicos
de los sedimentos que se observan con mayor frecuencia incluyen: cambios en la apariencia visual de
la superficie y la topografia del sedimento; cambios en el tamario de los granos de los sedimentos y la
mineralogia de las particulas de los sedimentos (IOGP, 2021).

Los cambios en el tamaro de grano debido a la acumulaciéon de recortes en el fondo marino seran mas
evidentes en areas con sedimentos finos como lodos. Con base en este analisis, se establecié un
rango en el que los sedimentos duros y rigidos tienen menor sensibilidad, mientras que los fondos
blandos, con materiales sueltos o de lodos presentan sensibilidades mayores, asignandoles a las
categorias Arena-grava y Rocas sensibilidad baja (1), a las areas Areno-Limos sensibilidad media (2)
y a las areas con Fango sensibilidad alta (3).

El area operativa del Proyecto se caracteriza principalmente por sectores de arena, conchas y lodo, lo
que resulta en una sensibilidad alta y media. En la siguiente Tabla 6.7-15 se especifican los valores
mencionados para cada categoria:

Tabla 6.7-15: Valores de sensibilidad para cada categoria del atributo Tipo de

Sedimentos
Aspectos Atributos Categorias Valores por categoria
Fango 3
i Arena — Limo 2
Sedimentos Tlpo. de
Sedimentos Arena — Grava 1
Rocas 1

Fuente: ERM, 2022

A continuacién, se presenta el mapa de sensibilidad asociada a los Sedimentos:
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Figura 6.7-17: Mapa de sensibilidad asociada a Sedimentos
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6.7.6.5 Sensibilidad asociada a la Pesca

El desarrollo del Proyecto se encuentra casi en su totalidad enmarcado por la extensiéon de la Zona
Econdmica Exclusiva de la Republica Argentina, &mbito en el cual se desarrolla la pesca comercial.
Como fuera enunciado en el Capitulo VI Linea de Base Ambiental, la distribucion de la fauna en la
plataforma argentina se ubica principalmente en dos Provincias biogeograficas: la Argentina y la
Magallanica. Ambas provincias estan incluidas en el Area de Estudio del Proyecto, siendo la provincia
Magallanica la que presenta un solapamiento con el Area Operativa del mismo.

Para el analisis de sensibilidad asociada a la Pesca han sido considerados dos atributos: pesca
industrial y zonas de pesca por especie, el primero de ellos tiene asignada la categoria: presencia de
flota pesquera, y el segundo cuenta con cinco categorias, a saber: merluza comun (Merluccius hubbsi),
calamar argentino (/llex argentinus), vieira patagonica (Zygochlamys patagonica), langostino (Pleoticus
muelleri) y merluza negra (Dissostichus eleginoides).

Para el caso de la categoria presencia de flota pesquera del atributo pesca industrial, mediante la
utilizacion de imagenes satelitales y los datos declarados por las embarcaciones es posible generar
mapas de presencia de las distintas flotas pesqueras. Dichas imagenes muestran que la mayor
concentracion de presencia de flotas pesqueras se concentra con cierta variacion mensual en la zona
de plataforma media y el frente del Talud (Ver Capitulo VI Linea de Base Social, Figura 6.4-17 y Figura
6.4-18, Recopilacion de la ubicacién de la flota para el afio 2020 y el afo 2021, respectivamente),
mientras que dentro del Bloque CAN_100 la presencia de flotas pesqueras es minima. En tal sentido,
se considera una asignacion de sensibilidad media con valor “2”.

Sin embargo, es importante aclarar que la mayor presencia de flota pesquera que se menciona en el
parrafo anterior no se encontraria especificamente en el area del Bloque CAN_100, asimismo, este
comportamiento se mantiene en los meses de octubre-diciembre, periodo en el que se realizara el
Proyecto.

En cuanto al atributo de zona de pesca por especie, los desembarques pesqueros de 2017 en la zona
norte de la ZEEA (entre 37 y 43° S) mostraron a la merluza comun (Merluccius hubbsi) y al calamar
argentino (/llex argentinus) como las especies con mayores volumenes declarados. En términos
generales, mas del 80% de los desembarques de 2017 corresponden a las siguientes tres especies:
merluza comun argentina con 36%, langostino con 31%, calamar argentino con 13%. Para el caso de
la merluza negra (Dissostichus eleginoides), esta especie se considera de alto valor econémico y por
ende una de las principales especies comerciales del Area de Estudio. A los fines del estudio, la
relevancia de la zona para la pesqueria de vieira patagonica (Zygochlamys patagonica) es evidente,
dado que, practicamente todos los desembarques de esta especie provienen de esta misma zona (98%
en 2017 - 5.438 t de la cuenca norte / 5.503 t totales) (Prosdocimi, 2019).

Los desembarques de merluza comun de la poblacion norte de 41° S, del periodo 2018-2021, muestran
los registros mas importantes para otofio y primavera y el 100% de estas capturas son desembarcadas
en el puerto de Mar del Plata. El patron estacional de desembarques de merluza comun en el periodo
2018-2021 en las temporadas de otofio y primavera constituirian los periodos mas significativos de
desembarques de esta especie. En el primer trimestre de 2021, los desembarques al norte del paralelo
41° S registraron desembarques de 36,2 t en enero, 19,6 t en febrero y 5,3 t en marzo, totalizando 61,1
t de merluza comun desembarcada en Mar del Plata.

En cuanto al calamar argentino, la temporada de pesca en Argentina va del 15 de enero al 31 de
agosto, cuando la especie esta migrando por la plataforma continental. El resto del afio se aplica una
veda para proteger a los juveniles. La temporada de pesca de la UGM Norte comienza en mayo,
aunque en los ultimos afios ha empezado en abril, con el fin de capturar el calamar antes de su
emigracion a aguas profundas. Para el Bloque CAN_100, habria una ligera superposicién parcial de
las areas de captura de calamar con el area operativa en otofio (abril-junio). No obstante, cabe sefialar
que, la perforacion del pozo exploratorio esta prevista para la temporada de primavera (octubre-
diciembre), no habiendo superposicion con el Proyecto en consecuencia.
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Para el caso de la Vieira Patagénica, las concentraciones mas importantes (bancos de vieiras) se
localizan entre los 39° 30’ S y los 42° 30' S, a profundidades de 80 a 120 m, con la influencia del frente
de talud formado por el régimen de plataforma y la corriente de Malvinas. Es importante indicar que, el
Bloque CAN_100, y especificamente la ubicacion del pozo Argerich-1, no se superponen
espacialmente con ninguna zona de gestién y/o reserva reproductiva de vieira patagoénica. Los
desembarques entre 2013 y 2017 sugieren una mayor distribucion de las zonas de pesca de vieira
patagodnica en areas cercanas al Bloqgue CAN_100, en las temporadas de invierno y primavera. Aunque
es importante sefialar que, las actividades de perforacion exploratoria se limitaran a la ubicacién del
pozo y a una zona de seguridad de un radio de 500 m alrededor del pozo exploratorio por lo que se
considera poco probable que este recurso se vea afectado en el area operativa.

En cuanto a langostino, la Zona de Veda Permanente de esta especie se encuentra a unos 314
kilbmetros de la zona de operaciones del Proyecto y en la temporada 2013 y 2017 no hay
desembarques dentro del Bloque CAN_100. Este comportamiento estaria directamente relacionado
con la distribucién batimétrica del Langostino, registrada hasta los 120 m de profundidad. Los
desembarques de los ultimos afios (2018 - 2021) sefalan a la temporada de invierno como el mejor
periodo de desembarques, no reportandose capturas de langostino dentro del Bloque.

La distribucion en el Mar Argentino de la merluza negra se encuentra influenciada por la Corriente de
Malvinas y se extiende entre los 37°S y 56°S, sobre el borde del talud y la plataforma continental. Se
concentra principalmente en los alrededores del Banco Burdwood, Islas de los Estados e Islas Malvinas
y en el borde del talud frente a la provincia de Buenos Aires. En linea con esto, el 95% de la captura
de la especie y la mayor cantidad de desembarques se realiza en zonas australes del Mar Argentino
con flota arrastrera. Contrariamente, en el area entre 38°S y 48°S, la captura de la merluza negra es
sustancialmente menor y se realiza con flota palangrera que consta de un solo barco (Allega y otros,
2020). En el Bloque CAN_100 se registran parte de estas capturas menores, en mayor medida durante
el segundo y tercer trimestre con un rango de 50 a 170 tn (2013-2017; Allega y otros, 2020). Con
respecto a la ventana temporal del Proyecto, en el cuatro trimestre se registran menos de 50 tn de
desembarques para el periodo 2013-2017 (Allega y otros, 2020).

Por tanto, siendo que, para estas categorias, la distribucion trimestral de los desembarques de pesca
en la zona norte muestra al segundo y tercer trimestre, como los principales periodos de captura para
la zona norte de la ZEEA en la que se ubica el pozo exploratorio (Argerich-1), se considera asignarles
una valoracion de sensibilidad media (2). Es importante aclarar, que si bien para la especie merluza
negra parte de los desembarques se solapan con el Bloque CAN_100, estos registran minimas
toneladas de captura, especialmente para el cuarto trimestre del afo, y las mayores capturas se
encuentran concentradas en las zonas australes de la plataforma continental argentina.

Para estas categorias, también es importante aclarar que, a los fines del estudio de este Proyecto y
teniendo en cuenta que las actividades de perforacion exploratoria comenzarian en octubre, habria
una menor interaccién con respecto a los desembarques.

A continuacién, se presentan los valores de sensibilidad asignados para cada categoria definida:

Tabla 6.7-16: Valores de sensibilidad para cada categoria del atributo Pesca

Aspectos Atributos Categorias Valores por categoria
Pesca Industrial P'reltsenaa de flota pesquera (octubre- 2

diciembre)
Zona de pesca de Merluza comun

Pesca . ) 2
(Merluccius hubbsi)

Zona de Pesca por especie
Zona de pesca de calamar argentino (/llex 2
argentinus)
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Aspectos Atributos Categorias Valores por categoria
Zona de pesca de Vieira patagonica 2
(Zygochlamys patagonica)
Zona de pesca de Langostino (Pleoticus 5
muelleri)
Zona de pesca de Merluza negra 2
(Dissostichus eleginoides)

Fuente: ERM, 2022

A continuacién, se presenta el mapa de sensibilidad asociada al aspecto Pesca. Como se puede
observar en el mismo, el area de estudio tiene una sensibilidad media en términos de actividad
pesquera, por lo anteriormente enunciado. Si bien el Bloque CAN_100 y la ubicacién del pozo revisten
sensibilidad media debido a zona de pesca de merluza negra, esta actividad pesquera es limitada y su
actividad comercial se encuentra fuertemente concentrada en capturas al sur de 51°S. Como se puede
apreciar en la Figura siguiente, la presencia de actividades de pesca industrial para el periodo
propuesto del afio se enfoca mas cerca de la costa (especialmente, para el langostino), fuera del
Blogue CAN_100 y sin interferir con la ubicacién propuesta para el pozo. Ademas, las zonas de pesca
cartografiadas también se encuentran alejadas del Bloque para gran parte de las especies comerciales
analizadas.
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Figura 6.7-18: Mapa de sensibilidad asociada a Pesca
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6.7.6.6  Sensibilidad asociada a los Componentes Socioeconémicos

El Proyecto en andlisis procura perforar un (1) pozo de exploracién para determinar el potencial de los
recursos de petréleo y gas a través de la informacion recogida. Para ello, el Proyecto incluye la
movilizacion y desmovilizacion de las embarcaciones, la perforacion del pozo exploratorio y tareas
vinculadas. La perforacion del pozo exploratorio sera realizada con un (1) buque de perforacién que
sera asistido por dos (2) buques de apoyo y se utilizara un helicéptero para los cambios de tripulacion.
El buque de perforacion llegara directamente a la ubicacion del pozo sin visitar puertos locales. Una
vez terminada esta operacion, el pozo sera sellado a fin de continuar los estudios.

El area de operacion del Proyecto y zona de seguridad distan 315 km de la costa mas cercana de
Argentina. Las rutas de transporte incluyen, las rutas maritimas desde la ubicacion del pozo hasta los
puertos y zona de apoyo logistico tales como Mar del Plata y Bahia Blanca, que serian utilizados por
los buques de soporte y la ruta aérea desde el pozo hasta el aeropuerto de Mar del Plata, para fines
de intercambio de tripulacién del buque y abastecimiento.

Por consiguiente, la sensibilidad del Componente Socioeconémico se analiza considerando la
logistica costera de los puertos a ser utilizados por el Proyecto (puerto principal y puerto de
alternativa/respaldo), la navegacion y trafico maritimo de la zona, en funcion de la cantidad de rutas de
navegacion y el desempleo regional, considerando las tasas de desempleo de la region. Para ello, el
aspecto se dividio en tres atributos: Logistica costera, Navegacion y Desempleo regional, a su vez a
cada uno de ellos se les asigné categorias a saber: Para el primer atributo se asignaron las categorias,
Puerto principal del Proyecto (Mar del Palta) y Puerto de respaldo (Bahia Blanca); el segundo atributo
cuenta con las siguientes categorias: Navegacion y trafico maritimo en el area de estudio <42 rutas,
Navegacion y trafico maritimo en el area de estudio 42-500 rutas y Navegacion y trafico maritimo en el
area de estudio >500 rutas; y las categorias correspondientes al tercer atributo son, Tasa de desempleo
(£11,1%) y Tasa de desempleo (>11,1%).

En cuanto a las categorias del atributo logistica costera, al puerto el principal (Mar del Plata) como al
de respaldo (Bahia Blanca) se le asigna sensibilidad baja (1), dado que para el desarrollo del Proyecto
que en esta etapa contempla unicamente la operacion de los dos buques de apoyo y un helicéptero
para los cambios de tripulacion, siendo entonces la presencia de actividades del Proyecto limitadas a
la estadia de trabajadores, compras de bienes y/o servicios minimos, lo cual no generaria potenciales
cambios en la rutina de los puertos.

Respecto a las categorias de navegacion y trafico maritimo, la sensibilidad se asigna en funcion de la
intensidad del trafico en la zona de manera proporcional (a mayor densidad de trafico, mayor
sensibilidad). Asi es que, en lo referido al &rea de influencia del Proyecto se observan zonas con
diferentes niveles de sensibilidad. La totalidad del Bloque CAN_100 como el area del Puerto de Bahia
Blanca se le puede asignar un valor bajo de sensibilidad, por que presenta menor densidad de trafico
de buques, mientras que, la zona central del area de influencia se le asigna un valor medio de
sensibilidad y finalmente la zona inmediata al Puerto de Mar del Plata se le asigna un valor alto de
sensibilidad por contar con mayor densidad de trafico maritimo.

Cabe aclarar que, los datos de trafico maritimo analizados que se incluyeron en el mapa de sensibilidad
son recientes (afio 2020). La fuente utilizada para este componente es el sitio web Marine Traffic'3, que
también se utilizd para categorizar los diferentes niveles de trafico en las categorias baja, media y alta.

Finalmente, respecto de los indicadores laborales, segun el informe del INDEC del cuarto trimestre de
2020, para las zonas de apoyo al Proyecto que se enmarcan en la region pampeana (integrada por
Bahia Blanca-Cerri; Concordia; Gran Cérdoba; Gran La Plata; Gran Rosario; Gran Parang; Gran Santa
Fe; Mar del Plata; Rio Cuarto; Santa Rosa-Toay; San Nicolas-Villa Constitucion) la tasa general de
ocupacion es de 46,6% mientras que la de desempleo promedio general para esta region registra una

13 MarineTraffic: Global Ship Tracking Intelligence | AIS Marine Traffic
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tasa de 11,1% (cabe sefialar que este valor, en el caso de Mar del Plata, es de 11,1% mientras que
para Bahia Blanca 9,7%).

En este sentido, las areas terrestres cuyas tasas resulten inferiores o iguales al promedio regional se
consideran de baja sensibilidad (1), mientras que los valores superiores a este se consideran de alta
sensibilidad (3) al tratarse de economias con mayores desafios para consolidar su mercado laboral.

Por consiguiente, tanto al 4rea de Mar del Plata como a la de Bahia Blanca se les asigna un valor de
sensibilidad bajo, ya que Mar del Plata tiene registrado una tasa de desempleo promedio del 9,45%
contabilizando desde el 4to. Trimestre del 2020 hasta el 1er. Trimestre del 2022 y, Bahia Blanca
registra un 8,65% en el mismo periodo.

Adicionalmente cabe sefalar que, superado el momento critico de la pandemia del nuevo coronavirus
declarada en marzo de 2020 por la Organizacién Mundial de la Salud y la emergencia publica en
materia sanitaria decretada en nuestro pais, los indicadores de ocupacién y desempleo muestran una
sostenida tendencia de recuperacion. Como se puede apreciar en la evolucién 2020/2022 de
indicadores de desempleo de la Tabla 6.7-17 siguiente, se puede observar un marcado descenso en
la tasa de desempleo. Efectivamente, el primer trimestre de 2022 sefiala una mejora interanual del
orden del 4 a 5% en la tasa de desempleo de las ciudades en estudio, con Mar del Plata alcanzando
una tasa de desempleo de 5,8% y Bahia Blanca de 7.6%.

Tabla 6.7-17: Mercado de trabajo. Tasas de desocupacion

Informe Indec 4T 20 1T 21 2T 21 3T 21 4T 21 1T 22
Regiéon Pampeana 1,1 10,3 10,4 8,8 7.4 7,4
Bahia Blanca Cerri 9,7 9,2 8,8 8,4 8,2 7,6

Mar del Plata 11,1 9,4 11,6 10,4 8,4 5,8

General 11,0 10,2 9,6 8,2 7,0 7,0

Fuente. Indec (EPH); cuarto trimestre 2020 — primer trimestre 2022

A continuacién, se presentan los valores de sensibilidad asignados para cada categoria definida:

Tabla 6.7-18: Valores de sensibilidad para cada categoria del atributo
Componentes Socioeconémicos

Aspectos Atributos Categorias Valores por categoria
Puerto principal que utilizara del 1
Logl'stica costera Proyecto (Mar del Plata)
Puerto de respaldo (Bahia Blanca) 1
Navegacion y trafico maritimo en el 1
area de estudio < 42 rutas
Componente .. g .
Socioeconémico Navegacién Navegacion y trafico maritimo en el 2
g area de estudio 42-500 rutas
Navegacion y trafico maritimo en el 3
area de estudio > 500 rutas
Tasa de desempleo < 11,1% 1
Desempleo regional
Tasa de desempleo > 11,1% 1

Fuente: ERM, 2022

A continuacion, se presenta el mapa de sensibilidad asociada al aspecto Componentes

Socioeconémicos:
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Figura 6.7-19: Mapa de sensibilidad asociada a Componentes socioeconémicos
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6.7.6.7  Sensibilidad ambiental y socioeconémica final

Como se indicd, el mapa final de sensibilidad ambiental y socioeconémica o también denominado de
sensibilidad ocednica final, se obtiene combinando todos los mapas, integrando la informacién con el
polinomio mencionado en la Seccién 6.6.4.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION DEL POZO ANALISIS DE SENSIBILIDAD
EXPLORATORIO EQN.MC.A.X-1 EN CAN_100
Andlisis de Sensibilidad

Figura 6.7-20: Mapa de sensibilidad ambiental y socioecondémica final

64°00"W 60°0'0"W S56°00"W 52°0'0"W

v

Leyenda ERM

<
N Junin L Buens Aires
= pouany

3"% e . Montevideo, e
oL N N ‘s -
W?} E ‘ . . LaRlata \\ P

g ‘

) AT
" /\

AN

\L\, \ /’/ N

# Aeropuerto E Puero
® Pozo EQN.MC.AXx-1
© . Batimetria

)

P

— Zoha Econdmica Exclusiva (ZEE)

. Ruta Aérea
----- Ruta Maritima

[ Bloque caN_ 100

SENTINA l \
ARGEN Limite provincial

o Santa Rosa BUENOS AIRES J \

L __ 1 Area de estudio

Tandil Y

LOCALIZACION
LA PAMPA I ‘ /
/ASTOR PIAZZOLLA _ i

?ﬁ‘wzﬁ DEL Ay :
_ COMANDANTE ESPORA / L :

BAHIABLANCA __ —=="

SALIA . FORMOSA
IUCUMAN | CHACQ]  MISIONES

CATAMARCA | SLNILLGO CONKIENIES
Liriofa | DELESIERO |

38°0'0"s

SANTA FT.
SAN .
s /
coRDOmA
& 4 SAN LUITS ENTRE RIS
MENDOZA
BUENOS
L )

; PANMPA AIRES

Océano

3 ~rirgury
Atldntico

o
NGO

cHuBLT |

RiO NEGRO

Mapa de Sensibilidad Océanica

Categorias de sensibilidad Estudio de Impacto Ambiental para |a perforacion
l:l 0-0.9 = Insignificante || & del pozo exploratorio EQN.MC.A.x-1 en CAN_100

FECHA: OCTUBRE, 2022
[ 1.00- 1.35 = Muy bajo

I 1.36- 1.80 = Bajo
I:l 1.81 - 2.30= Medio Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), ERM 2021

PARAMETROS CARTOGRAFICOS
f l:l 2:34-3.00=1lto Sistema de Referencia Geogréfica

. 2 = . R Xl - POSGAR 07 - EPSG 4326

64°0'0"W 60°0'0"W 56°0'0"W 52°0'0"W ESCALA 1:4,000,000

0"S

42°0°

) 100 150 200 250

CHUBUT

Fuente: ERM, 2022

RE-2022-132618605-APN-DTD#JGM

Www.erm.com Version: 3.0 Proyecto n.°: 0582679 Cliente: EQUINOR ARGENTINA B.V. Sucursal Argentina Noviembre 2022 Pagina 391

Pagina 75 de 90



6.7.7 Conclusiones
En relacién a los componentes bioticos, el aspecto biodiversidad presenta una sensibilidad alta.

De acuerdo a lo expuesto, se puede decir que las comunidades plancténicas son altamente
sensibles a las posibles afectaciones del Proyecto (efectos de la luz, descargas de efluentes y efectos
por sonido), pero teniendo en cuenta su resiliencia se puede concluir que los valores de sensibilidad
seran medios (2) en las zonas donde hay mayor productividad plancténica (Frentes oceanicos),
mientras que en zonas donde hay menor productividad la sensibilidad se considera baja (1).

En cuanto a las comunidades benténicas se considera que poseen alta sensibilidad, sobre todo en
cuanto a los efectos producidos por el depdsito de recortes y lodos de perforacion, producidos por el
Proyecto. Teniendo en cuenta la relacién con el sustrato (organismos sésiles), alimentacion de tipo
suspensivora, rasgos en la historia de vida (lento crecimiento), estado de conservaciéon e importancia
ecoldgica (ingenieros ecosistémicos) en cuanto a la creacion de habitats para otras especies asociadas
a sus estructuras se otorga un valor de sensibilidad alta (3) para las categorias de fauna Macrofauna
epibenténica sésil y de importancia ecolégica compuesta por especies como los corales, la vieira
patagénica, esponjas y poliquetos que se encuentran presentes en el Area de estudio del Proyecto.
Por otro lado, el resto de las especies del macrobentos que se ubican sobre el sustrato serian menos
sensibles que las anteriores debido a su capacidad de movimiento y posibilidad de respuesta ante
cambios ambientales (sensibilidad media (2)). Por ultimo, si bien las comunidades infaunales estan
mejor adaptadas a los cambios, en el sedimento son altamente sensibles a los efectos de sonido, por
lo que se les otorga un valor de sensibilidad alta (3).

En cuanto a las tortugas marinas, aves marinas y mamiferos marinos, a sus areas de distribucion
se le asigna una sensibilidad media (2), debido al sonido submarino que genera el Proyecto, su
intensidad y frecuencias. Estas especies perciben muy bien algunas de estas frecuencias de sonido, y
pueden verse susceptibles y reconocer estos sonidos como un disturbio, dependiendo de la distancia
al buque de perforaciéon a la que se encuentren los individuos. Este sonido sera generado por una
fuente fija, por lo que su efecto se localizara en las inmediaciones del pozo y cubrird un area muy
menor de la distribucién total de estas especies, y, dado que la unidad de perforacion es una fuente
fija, los individuos de estas especies podran eludir facilmente el area. Las aves tendrdn mayor
sensibilidad a la luz artificial que tortugas marinas y mamiferos marinos, debido a que pasan gran parte
del tiempo fuera del agua buscando alimento (en el caso de aves voladoras) y poseen una excelente
vision. Fundamentalmente por la noche, las luces artificiales podrian atraer algunos individuos de aves
marinas, mientras que los disturbios sonoros submarinos alejarian no solo a las aves sino también a
tortugas marinas y mamiferos marinos. Teniendo en cuenta los disturbios de iluminacién artificial, el
sonido subacuatico, el estado de conservacion especifico para cada especie y las distribuciones
estacionales de éstas, asi como su movilidad en el ambiente, es que se consideran con sensibilidad
media para todas estas. Con respecto a los peces, crustaceos y moluscos nadadores, se valoro la
sensibilidad de cada categoria en base a la susceptibilidad al sonido subacuatico de alta y baja
frecuencia y a la descarga de recortes y lodos de perforacién, generados por el desarrollo del Proyecto.
Del analisis realizado, se determiné que los peces con vejiga gaseosa son los mas susceptibles al
ruido subacuatico, siendo los mictéfidos el grupo mas sensible debido a su importancia dentro de la
trama tréfica. Este criterio sumado a la poca informacion disponible de este grupo mesopelagico se
definié su valoracion de sensibilidad (3). Para la categoria “peces sin vejiga gaseosa” el criterio que
determind su valor de sensibilidad (3) fue el habito ecoldgico y zonas de deposicion de huevos de las
rayas de profundidad y al area de distribuciéon de la merluza negra, debido que estas especies al ser
demersales bentdnicas o bentdnicas, presentan mayor susceptibilidad a la descarga de los recortes y
lodos de perforacién. En tanto, para la categoria crustaceos y moluscos nadadores su valor de
sensibilidad al sonido subacuatico y a la descarga de los recortes y lodos de perforacién fue media,
debido a su importancia ecoldgica dentro de la trama tréfica. Un criterio fundamental para la valoracién
de la sensibilidad en las tres categorias fue que, el area de influencia del Proyecto no se supetpone,

con las areas de cria, reproduccion y/o desove de las diferentes especies de peces, crustac%s viﬁ
moluscos nadadores presentes en el Mar Argentino. \J
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La valoracion de sensibilidad de las areas naturales protegidas y de las areas de interés biolégico
fue realizada en base a la legislacion provincial, nacional e internacional que determinan el grado de
proteccion de cada area natural. El principal objetivo de la legislacion es la conservacion de la
diversidad bioldgica y cultural, las cuales proporcionan bienes y servicios ecosistémicos fundamentales
para el desarrollo de la sociedad y la vida en general. En base a dicha clasificacion se determiné un
valor alto de sensibilidad (3) para las areas naturales protegidas legalmente y moderado (2) para las
areas naturales no protegidas legalmente. Cabe mencionar que, la ubicacién del pozo Argerich-1 no
coincide con ninguna de estas areas. De las actividades del Proyecto, las rutas de navegacién de las
embarcaciones desde la ubicacién del pozo Argerich-1 hasta los puertos logisticos serian las Unicas
que presentan un solapamiento parcial con areas no protegidas legalmente.

En la sensibilidad asociada a las zonas batimétricas con respecto a las Al y AO del Proyecto, se ha
evaluado que una de las dreas mas sensibles es la region costera (< 50 m y frentes asociados). Si
bien, la misma abarca una gran superficie, a su vez se encuentra a mayores distancias con respecto a
las principales actividades del Proyecto (AO), ello sugiere que presente altas posibilidades de que el
impacto del Proyecto en condiciones normales sea minimo o nulo. La segunda area de mayor
sensibilidad establecida es aquella region con profundidades entre 90 y 100 m (90 m < Profundidad <
200 m), la cual contiene al Frente del talud, una de las regiones mas productivas del Atlantico Sur. Si
bien mas cercana al AO, pero con menor superficie, considerando el disefio del Proyecto, y las
condiciones oceanograficas en la region, existe la posibilidad de que los impactos puedan ser
minimizados a pesar de su alta sensibilidad. La zona con sensibilidad media (2) establecida
(Profundidades > 200 m), se encuentra relativamente distante al AO, y el analisis de la influencia de
las condiciones oceanograficas y lo visto en el modelado de diversas acciones producidas por el
Proyecto (por ejemplo, Modelado de lodos y recortes) indica que no sufriria impactos importantes. Por
ultimo, respecto a la zona establecida como de baja sensibilidad (1) (50 m < Profundidades < 90 m), si
bien todo el Mar Argentino es un ambiente altamente productivo, en esta regidon se observan los
minimos relativos de concentraciones de clorofila-a, como un indicador de la productividad en el area.

En cuanto a los sedimentos de fondo en el Al y AO, se estableci6é una diferenciacién en el que los
sedimentos duros y rigidos tienen menor sensibilidad, mientras que los fondos blandos, con materiales
sueltos o de lodos presentan sensibilidades mayores. En base a esta consideracion se les asigno a las
categorias de sedimentos Arena-grava y Rocas sensibilidad baja (1), a las areas Areno-Limos
sensibilidad media (2) y a las areas con Fango sensibilidad alta (3). Los cambios en el tamafio de
grano, debido a la acumulacién de recortes en el fondo marino serdn méas evidentes en areas con
sedimentos finos como lodos.

En cuanto a las actividades de pesca industrial y las especies de importancia econémica, puede
observarse escasa presencia de flota pesquera en el Bloque CAN_100 vy alrededores,
correspondiéndose con una sensibilidad baja. Dada la distancia de la costa, en la que las tareas del
Proyecto se llevaran a cabo, las pocas embarcaciones y tareas involucradas y la ventana de ejecucion
temporal acotada, la perforacion del pozo exploratorio no interferira con otras actividades maritimas
como la de los buques pesqueros, mas aun, teniendo en cuenta que la actividad pesquera se desarrolla
principalmente entorno al limite de la plataforma, hacia el oeste del area operativa del Proyecto.

En cambio, en el resto del area de estudio, dada la presencia de especies comerciales y pesca
industrial, los valores de sensibilidad para estos temas se consideran medios (2). Es importante
considerar que, en este caso, la sensibilidad representa aquella de la actividad pesquera, y no de los
recursos pesqueros, que se evalian como parte de la sensibilidad asociada a la Biodiversidad.

Respecto al componente socioeconémico, se pueden observar zonas de baja sensibilidad en el
mapa, relacionadas con la baja densidad de navegacion y trafico maritimo asociada al area de estudio
e indicadores de desempleo regional. Vale agregar que, superado el momento critico de la pandemia,
los indicadores de ocupacion y desempleo muestran una sostenida tendencia de recuperacion que
permiten ratificar los valores para estas categorias. Por otra parte, con respecto a la navegaciag,
puede observar que el trafico internacional hacia Uruguay sigue el limite de la Zona Econdl
Exclusiva (ZEE) hacia el oeste del &rea operativa del Proyecto.

RE-2022-132618605-A PN-DEDBJM

El negocio de la sostenibilidad _
Pégina 77 de 90



En cuanto a las actividades vinculadas a los aspectos logisticos del Proyecto que involucran el puerto
principal (Mar del Plata) como el de respaldo (Bahia Blanca), se observa que para el desarrollo del
Proyecto en esta etapa se contempla unicamente la operacion de los dos buques de apoyo y un
helicoptero para los cambios de tripulacion, teniendo por tanto una presencia limitada en los mismos,
asociada a estadias de trabajadores, compras de bienes y/o servicios minimos, lo cual no generaria
potenciales cambios en la rutina de los puertos. Asi pues, se le asigha una sensibilidad de valor baja.
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